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EMPLOYEES : 820

P PIPELINE
A TECHNICAL SERVICES
©  CYLINDER FILLING PLANT
B INDUSTRIAL GASES PLANT
A SPECIALTY GASES PLANT
O  HEAD OFFICE
¢ SALES OFFICE
J'_l%) PLANTS :10 R
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Caracteristicas que tém os gases em funcao da sua readastle
com outros materiais:

— As modificacGes produzidas nao sao reversiveis.

— Os produtos segundo as caracteristicas, classificam-sa:e
Gases Inertes

» Gases Inflamaveis CHSOH
» Gases Comburentes ou Oxidantes HTO'H-
» Gases Toxicos <)

Gases Corrosivos

CONSULTAR AS FICHAS DE DADOS DE SEGURANCA
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« Gases que nas suas condicoes normais de pressao e
temperatura ndao reagem nem se combinam com outros
produtos, ou que o fazem em quantidades insignificags.

e Sao gases inertes: Argon, Azoto, Helio, Kripton, Neon,
Xenon, Dioxido de Carbono...

* SAao inocuos para as pessoas, No entanto apresentam $sco
graves de acidente por deslocamento do Oxigenio na

atmosfera.



GASES INERTES

RISCO DE ASFIXIA

0OS GASES INERTES
NAO TEM CHEIRO
NAO TEM SABOR
NAO TEM COR

NAO HA
ADVERTENCIA
DO PERIGO

RIESGO DE ASFIX|A
GAS INERTE
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Duas inspiracdoes de um
gas inerte poden ser
suficientes para perder a
consciéncia, e se nao se
reanima a pessoa
rapidamente, pode sofrer
graves lesdes cerebrais,

inclusivé a morte RIESGO DE ASFIXIA
GAS INERTE
Precaucdes a tomar:

. Manter uma ventilacao adequada.

. Nao entrar numa zona suspeita, sem levar um equipamentaeed
respiracao autdbnoma ou sem ter medido a concentracao de
oXxigénio e sem que haja outra pessoa que eventualmentespa
prestar ajuda se for necessario.
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« (Gases com tendéncia a arder no ar na presenca de uma fonte
externa de ignicao.

ENERGIA DE ACTIVAGAO

« Sado0 gases inflamaveis o Acetileno, o Hidrogenio, o But@no
Propano, o Mondxido de Carbono, o Amoniaco, o Oxido &

Etileno, o Acido Sulfidrico, etc.
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Limites de inflamabilidade: Limite Inferior de Inflama bilidade (LEL)
Limite Superior de Inflamabilidade (UEL).

| Flammable |
-

<%0 TS%

[e—— Flammable
5.3% 15%%6
je——=| Flammable
2.2% 9.8%0
Je— Flammable — 3

BE%0 35.5%
[=— Flarmmable
% Gasoline

ENERGIA DE ACTIVAGCAO

1% F.B6%
== Flammakble

|
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GASES INFLAMAVEIS

FUGA DE GAS INFLAMAVEL SEM CHAMA

Se for possivel, fechar a valvula do gas.

Nao utilize chamas nem equipamento eléctrico na zona onde
possa extender-se a fuga do gas inflamavel.

Antes de entrar em qualquer zona verificar mediane
explosimetro a auséncia do gas.

Se a fuga nao se puder eliminar, a entrada na zona deve s
Interdita.
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GASES INFLAMAVEIS - H,
FUGA DE GAS INFLAMAVEL COM CHAMA

No caso de produzir-se um fogmlasas garrafas de gas expostas ao calor podem
explodir, con o consequente perigo de projeccao de elawneas garrafas e gas.

Se for possivel, fechar a valvula do gas )
Avisar o Servico de Bombeiros (112) m
Mesmo gque o fogo se apague, o risco ainda subsiste.

Uma vez extinto o fogo, as garrafas que tenham aqueedand ser submetidas a
observacao, devendo permanecer molhadas, paralaesugierficie seca
rapidamente o se se forma vapor sobre elas, e nesse&levem continuar a ser
refrigeradas até que permanecam frias, pelo menos ideras despois de cessar a
refrigeracdo com um chuveiro de agua.

Aguelas garrafas que tenham sido afectadas pelo fagdeng&réo ser manipuladas
sem a observacao de pessoal da Praxair
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GASES INFLAMAVEIS

FUGA NA
PRENSA

FUGA NA
SAIDA DA
VALVULA

DETEORACAO
DA ROSCA

FUGA NO
PESCOCO

APERTAR
PRENSA

FECHAR A
VALVULA

NAO UTILIZAR
A GARRAFA

NAO TENTAR

FECHAR A
GARRAFA

J
|
|

|

—> FUGA
3| MANTEM-SE

\V

| coLocARA
GARRAFA EM
—» | ZONA VENTILADA

S —

~ AVISAR A
PRAXAIR
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GASES INFLAMAVEIS

MEDIDAS PREVENTIVAS

« EVITAR FONTES DE IGNICAO

« NAO FUMAR

« NAO USAR O TELEFONE

« MANTER A INSTALACAO ESTANQUE

« PROTEGER OS RECIPIENTES E MANTE-LOS FRIOS
« PROTEGER A INSTALACAO DE SOBREPRESSOES
« RENOVAR A ATMOSFERA

/\
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« Gas altamente inflamavel, muito instavel, com
tendéncia a descompor-se ou a polimerizar-se.

« Para poder acondicionar o Acetileno e

conseguir que a sua utlizacao seja segura, e
dissolve-se em acetona ou dimetilformamida, I
gue por sua vez esta impregnada numaiassa B
porosague enche a garrafa completamente. |  mas
FUMNCIONAMIENTO : i :i:.
NORMAL
XL B
t%} = |
LR R cEae ey
¥ i £
1 T X

L&D DE
LITIL LZACHON
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ACETILENO

« A partir do acetileno e uma
solucao basica de um metal
podem formar-se acetiletos.

e Alguns destes acetiletos
(especialmente os d@bree de
) sao explosivos e podem
detonar-se com uma activacao
mecanica.
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GASES COMBURENTES o et
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Gas que tem maior capacidade que o air para manter
uma combustao. DA

Geram um risco de fogo sem realmente chegar a ser
inflamaveis, pois mantém a combustao. S

Os intervalos (gamas) de inflamabilidade dos gases
inflamaveis s&do maiores em presenca do Oxigénio do
gue na presenca de ar.

S&o gases comburentes: @Xigénio, o Protdoxido
de A;ot_o. Também se considera que oar
comprimido tem caracteristicas comburentes. ﬁ

51



SYIAINN Higy
& atnny ™,
ks

Yok’
i 0 §

* ROTURA DO RECIPIENTE POR SOBREPRESSAO
* REACCAO QUIMICA

INCENDIO

* POR COMBUSTAO DE OUTROS PRODUTOS
* DESLOCAMENTO DO AR EM ESPACOS CONFINADOS

)

GASES COMBURENTES e
OXIGENIO -
RISCOS -4

EXPLOSAO A

5.1
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GASES COMBURENTES o o

~ =
OXIGENIO
MEDIDAS PREVENTIVAS

UTILIZAR APENAS MATERIAIS COMPATIVEIS
EVITAR A UTILIZACAO DE LUBRIFICANTES
EVITAR FONTES DE IGNICAO. NAO FUMAR
MANTER A INSTALACAO ESTANQUE
PROTEGER OS RECIPIENTES E MANTE-LOS FRIOS
PROTEGER A INSTALACAO DE SOBREPRESSOES
RENOVAR A ATMOSFERA

5.1
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GASES COMBURENTES
OXIGENIO

ACTUA CAO DE EMERGENCIA

FECHAR O FLUXO DE GAS

VENTILAR O LOCAL

NAO PROPICIAR FONTES DE IGNICAO
ARREFECER OS RECIPIENTES
ANALIZAR A ATMOSFERA

RETIRAR OS ACIDENTADOS DO LOCAL
VENTILAR AS ROUPAS
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 As normas consideram gque um gas € toxico quando el VLA-EP
inferior a 50 ppm.

« VLA-ED (Valor Limite Ambiental — Exposicdo Diaria). E a
concentracdo maxima ponderada no tempo em que possam @asta
espostos os trabalhadores, dia apos dia, sem efeitos advers®
irreversiveis para a sua saude, durante uma jornada dedbalho
de 8 horas e uma semana laboral de 40 horas. Expressam-se e
ppm ou em mgr/me,
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PODEM SER COMBUSTIVEIS

PODEM SER COMBURENTES

NAO SAO RESPIRAVEIS

PRODUZEM MUDANCAS NO METABOLISMO

EXEMPLOS: MONOXIDO DE CARBONO

OXIDO NITRICO
OXIDO DE ETILENO
AMONIACO
ARSINA

1,3 BUTADIENO
CLORO
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GASES TOXICOS e

PREVENCION DE RIESGOS

RISCOS

EXPLOSAOQ:
* ROTURA DO RECIPIENTE POR SOBREPRESSAO
* REACCAO QUIMICA DO GAS

INTOXICA CAO:
* FUGAS PARA A ATMOSFERA

ASFIXIA :
* DESLOCAMENTO DO AR EM ESPACOS CONFINADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

* MANTER A INSTALACAO ESTANQUE

* PROTEGER OS RECIPIENTES E MANTE-LOS FRIOS
* PROTEGER A INSTALACAO DE SOBREPRESSOES
*
*

RENOVAR A ATMOSFERA
ANALIZAR A ATMOSFERA
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 Quando a capacidade destruidora do gas por atague quimico
a uma superficie, seja metal ou a pele supera certos valores

e Alrritabilidade € um grau leve de corrosao que afecta a ele
0 os olhos.
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PREVENCAOQO DE RISCOS

RISCOS

EXPLOSAQ:
* ROTURA DO RECIPIENTE POR SOBREPRESSAO

* REACCAO QUIMICA DO GAS
INTOXICA CAO:
* FUGAS PARA A ATMOSFERA

ASFIXIA :
* DESLOCAMENTO DO AR EM ESPACOS CONFINADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

* MANTER A INSTALACAO ESTANQUE

* PROTEGER OS RECIPIENTES E MANTE-LOS FRIOS
* PROTEGER A INSTALACAO DE SOBREPRESSOES
*
*

RENOVAR A ATMOSFERA
ANALIZAR A ATMOSFERA
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CARACTERISTICAS QUIMICAS

COMBUSTIVEL

QUADRO RESUMO

COMBURENTE

INERTE

TOXICO
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CORROSIVO

OXIGENIO

X

ACETILENO

ARGON

AZOTO

HELIO

DIOXIDO DE CARBONO

PROTOXIDO DE AZOTO

MONOXIDO DE CARBONO

AMONIACO

CLORO

OXIDO DE ETILENO

FLUOR

METANO

TRIFLUORETO DE CLORO

ARSINA

BROMETO DE HIDROGENIO

DICLOROSILANO

OXIDO NITRICO

FOSFINA

FOSGENIO

XXX XX XX

HEXAFLUORETO DE ENXOFRE
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GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 4 GRUPO 5

NAO INFLAMAVEIS INFLAMAVEIS INFLAMAVEIS NAO INFLAMAVEIS ;

NAO CORROSIVOS | NAO CORROSIVOS Toxicos Toxicos ou ESPONTANEAMENTE MUITO TOXICOS
BAIXA TOXICIDADE| BAIXA TOXICIDADE CORROSIVOS CORROSIVOS INFLAMAVEIS VENENOSOS
AR ACETILENO AMONIACO BROMETO DE HIDROGENIO |  BROMOTRIFLUORETILENO ARSINA
ARGON ALENO BROMETO DE METILO CLORO DISIIANO CIANOGENIO
AZOTO 1,3 BUTADIENO BROMETO DE VINILO CLORETO DE CIANOGENIO SILANO CLORETO DE NITROSILO
DIOXIDO DE CARBONO BUTANO CLORETO DE METILO CLORETO DE HIDROGENIO DIBORANO
HELIO BUTENO CLORETO DE VINILO DIOXIDO DE ENXOFRE DIOXIDO DE AZ0TO
HEXAFLUORETO DE CICLOPROPANO DICLOROSILANO FLUOR FOSFINA
ENXOFRE CIS-2-BUTENO DIMETILAMINA FLUORETO DE CARBONILO FOSGENIO
HEXAFLUORPROPILENO CLOROTRIFLUORETILENO ETILAMINA FLUORETO DE HIDROGENIO GERMANO
KRIPTON CLORETO DE ETILO FLUORETO DE VINILO FLUORETO DE SULFURILO OXIDO NITRICO
NEON DEUTERIO METILAMINA HEXAFLUORETO DE PENTAFLUORETO DE
OIDO NITROSO DIMETILETER METILMERCAPTANO TUNGSTENIO ANTIMONIO
OXIGENIO 2,2 DIMETIL PROPANO MONOETILAMINA HEXAFLUORACETONA PENTAFLUORETO DE
PERFLUORPROPANO ETANO MONOXIDO DE CARBONO IODETO DE HIDROGENIO ARSENICO
R-116 ETILACETILENO NIQUEL CARBONILO PENTAFLUORETO DE SELENETO DE HIDROGENIO
R-13 BI ETILENO OXIDO DE ETILENO BROMO TRIFLUORETO DE ARSENICO
R-14 FLUORETO DE METILO OXIDO DE PROPILENO PENTAFLUORETO DE TRIOXIDO DE AZOTO
R-21 GAS NATURAL SULFURETO DE CARBONILO FOSFORO
R-22 HIDROGENIO SULFURETO DE HIDROGENIO | PENTAFLUORETO DE 10DO
R-23 ISOBUTANO TRIETILAMINIA PERFLUOR-2-BUTENO
R-C318 ISOBUTILENO TRIMETILAMINA TETRAFLUORETO DE
XENON ISOPENTANO ENXOFRE

METANO TETRAFLUORETO DE
METANOL SILICIO
METILACETILENO TRICLORETO DE BORO

3 METIL-BUTENO TRIFLUORETO DE BORO
PROPADIENO TRIFLUORETO DE BROMO
PROPANO TRIFLUORETO DE CLORO
PROPILENO TRIFLUORETO DE FOSFORO
R-1113 TRIFLUORETO DE AZOTO
R-1132 A

R-142 B

R-152 A

TETRAFLUORETILENO

TRANS-2-BUTENO
VINILMETILETER
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Ny FISICAS DOS GASES e

o Considera-se “Gas” todo o produto que esta na fase gas agssao e
temperatura ambiente.

* Dependendo do Gas:
— Caracteristicas fisicas e quimicas
— Aplicacao

Especificam-se:
- Recipientes
- Equipamentos
- Instalactes
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e SAo0 as caracteristicas que o0s produto:
possuem pela sua estrutura molecular.

« Variam segundo as condicOoes de pressao
temperatura a qual se encontrem.

* As variacdes sao sempre reversiveis.

| Liguide

» Assim diferenciamos 0s seguintes grupos:
— Gases Comprimidos
— Gases Liquefeitos a Presséao
— Gases Liguefeitos a Baixas Temperaturas

— Gases Dissolvidos a Pressao Gas  Gas licuado Gas disuelto Gas licuado
comprimido a presién  a presién a baja
temperatura

LT
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PRESSAO

Gases

CARACTERISTICAS FISICAS i
MUDANCA DE ESTADO

J?Q ............................................................................................................... . I"DNTt’CR“T"mo

Solidificacao

Lie:quefacgéo

Gasifiofa(;éo

................................... - PONTO TRIPLO

Sublimacao

TC

TEMPERATURA
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TEMPERATURAS CRITICAS
GAS (°C)
HELIO - 267,95
HIDROGENIO - 249,91 2
AZOTO - 146,95 )} O
MONOXIDO DE CARBONO - 140,24 a
ARGON 122,29 =
OXIGENIO -118,57 —
OXIDO NITRICO - 93,01 nd
METANO . 86,62 o
TETRAFLUOROMETANO (R-14) - 4545 S
ETILENO + 950 O
XENON + 1658 O
HEXAFLUOROMETANO (R-116) +19.70
TRIFLUOROMETANO (R-23) + 2560 N
DIOXIDO DE CARBONO + 31.06 O
ETANO + 32,27 =
PROTOXIDO DE AZOTO + 3641 -
CLORODIFLUOROMETANO (R-22) + 96,01 E
PROPANO + 96,67 I
AMONIACO +132.00
CLORO + 144,02 -
BUTANO +152,03 o
OXIDO DE ETILENO +195,78 i ]
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« Estao sempre na fase gas a temperatura
ambiente.

« Gases permanentes: Oxigenio, Azoto, Argon,
Hélio, Hidrogenio, etc.

« Variagao da pressao por variagao do volume
do recipiente e por efeito da temperatura.

 Enchem-se em garrafas a presséo (a 200 ou a
300 kg/cn?t.)

A unidade de medida é o i em condicbes
normais, isto € a 15°C e 1 bar.
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_  Equipamentos

GASES LIQUEFEITOS APRESSAO  *°

Liquefazem por aumento de pressao.

Exemplos: diéxido de Carbono, protéxido =
de Azoto, compostos organicos clorados
(gases refrigerantes), butano, propano,]
Amoniaco, etc.

Tensdao de vapor: Pressao de equilibrio
entre a fase gas e a fase liquida.

As garrafas enchem-se por peso (kg).



'\ GASES LIQUEFEITOS A o
BAIXAS TEMPERATURAS e

« Tambem chamados de gases criogenicos,
sao agueles que se encontram em estado
liquido por diminuicdo da sua temperatura.

 Temperatura de ebulicdo é inferior a -40°C.
Temperatura a qual um produto, que esta a
pressdo atmosférica, pasa da fase liquida a
fase gasosa.

« S&0 gases criogenicos: Oxigénio, Argon,
Azoto, Helio, Hidrogenio, Etano e o Ar,
guando no estado liquido.
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GASES LIQUEFEITOS A o i
BAIXAS TEMPERATURAS
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GASES LIQUEFEITOS A
BAIXAS TEMPERATURAS

_ Gases
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Equipamentos
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BAIXAS TEMPERATURAS

VOLUME OCUPADO POR +
1 KG DE PRODUTO i
PRODUTO LITROS LITROS -
ENTRE LIiQUIDO
NA NA
FASE LIQUIDA| FASE GAS
OXIGENIO 0,87 755,4
ARGON 0,71 306,7
AZOTO 1,23 861,5
HELIO 6,00 5.602,2
DIOXIDO DE CARBONO 1,40 547,0
PROTOXIDO DE AZOTO 1,09 543,1
ETILENO 1.70 861,5
AGUA 1,00 1.043,0
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151 GASES LIQUEFEITOS A ; .&
BAIXAS TEMPERATURAS e
CAUSAS DO RISCO
e SALPICOS
—PROJEC(;C)ES DE LI'QUIDO POR GASIFICACAO
SUBITA

« INTRODUCAO DE CORPOS “QUENTES” NO LIQUIDO

— PROJECCOES DE LIQUIDO POR SOBREPRESSAO
« PURGAS DE PRESSAO / ///
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GASES LIQUEFEITOS A
BAIXAS TEMPERATURAS

CAUSAS DO RISCO

« DERRAMES
— SAIDA DE LIQUIDO




GASES LIQUEFEITOS A e
BAIXAS TEMPERATURAS

CAUSAS DO RISCO
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- DESCOMPRESSAO DE GASES FRIOS

— ACTUA(}AO DE ELEMENTOS DE SEGURANCA
« VALVULA DE SEGURANCA
e DISCO DE ROTURA

i
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5 GASES LIQUEFEITOS A
BAIXAS TEMPERATURAS
CONSEQUENCIAS
e QUEIMADURAS
— NA PELE
— NOS OLHOS
SIMILARES

AS PROVOCADAS
POR FLUIDOS QUENTES
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GASES LIQUEFEITOS A
BAIXAS TEMPERATURAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

 UTILIZAR OS EPIs ADEQUADQOS

VISEIRA FACIAL

LUVAS IMPERMEAVEIS LARGAS QUE SE POSSAM
RETIRAR FACILMENTE

TER OS BRACOS E PERNAS COBERTOS

BOTAS DE SEGURANCA

CALCAS SEM BAINHA EXTERIOR POR FORA DAS BOTAS

e OUTROS EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA
— DISPOR NAS PROXIMIDADES DE DUCHES E

LAVA OLHOS DE EMERGENCIA

« NA SUA AUSENCIA: TANQUES COM AGUA, PISCINAS,
MANGUEIRAS DE AGUA, MANGUEIRAS DE INCENDIOS, ETC.

"~ Especiais e
_ Equipamen

-

Gases

«®

2%
tos
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Gases

GASES LIQUEFEITOS A o s
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BAIXAS TEMPERATURAS

ACTUA CAO EM CASO DE EMERGENCIA

« RECUPERAR A TEMPERATURA DA PARTE AFECTADA
— LAVAR COM AGUA ABUNDANTE A TEMPERATURA AMBIENTE
— PERMANECER NA AGUA ATE QUE A DOR DIMINUA

 RETIRAR A ROUPA MOLHADA PELO LIQUIDO
— FAZE-LO RAPIDAMENTE, ANTES QUE A ROUPA FIQUE
CONGELADA JUNTO A PELE N
— MOLHAR A ROUPA PARA EVITAR A SUA CONGELACAO

* DILUIR OS VAPORES GERADOS
— IMPEDIR A FORMACAO DE ATMOSFERAS DIFERENTES DO AR
(SUBOXIGENADA OU SOBREOXIGENADA)

« PRESTAR AUXILIO
— TAPAR A PARTE LESIONADA COM TECIDOS ANTISEPTICOS
— NAO APLICAR QUALQUER TIPO DE PRODUTO
— TRATAR DO ESTADO DE CHOQUE
— RECORRER A SERVICOS MEDICOS
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RISCOS POR PRESSAO

_ Gases
Especiais ¢ g
_ Equipamentos

«®

Pressdo (kg/cm 2) = Forca (kg) ! Superficie (cm 2)

Pressao (kg/cm 2)

Forca (Kkg)

Superficie
(cm?)
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Gases

RISCOS POR PRESSAO kit
MEDIDAS PREVENTIVAS
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e CONHECER O EQUIPAMENTO A UTILIZAR
— FORMAR O PESSOAL

« MANTER EM BOM ESTADO OS ELEMENTOS DE SEGURANCA
— VALVULAS DE SEGURANCA
— DISCOS DE ROTURA
— LIMITADORES DE PRESSAO

« VERIFICAR PERIODICAMENTE OS ELEMENTOS DE SEGURANCA
— O SEU ESTADO E O SEU FUNCIONAMIENTO

e ANALIZAR EM TERMOS DE SEGURANCA QUALQUER
MODIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS OU INSTALACOES
— RETENCAO DE LIQUIDOS CRIOGENICOS
— RISCO DE SOBREPRESSAO

— PRESSAO DE CONCEPCAO, ...



RISCOS POR PRESSAO ey
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ACTUA CAO EM CASO DE EMERGENCIA

« PROTEGER AS PESSOAS

— EVACUAR A AREA AFECTADA
— LIMITAR A AREA DE RISCO

« CONTROLAR A PRESSAO

— IMPEDIR O AUMENTO
— VENTILAR O EXCESSO

« CONTROLAR A TEMPERATURA
— ARREFECER OS RECIPIENTES
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RECIPIENTES
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Gases

ATk e &
N RECIPIENTES DE GASES S
« GARRAFAS

— Aco ou outro material resistente e compativel.
— Desenhada e construida para conter produtos a pressao.
— Reviséo periodica.

e RECIPIENTES CRIOGENICOS

— Recipiente de pequeno o meédio volume.
— Pressédo manomeétrica (PGS) o pressao ambiente (Dewar)
— Desenhados em funcao do produto a conter e da utilizacao agnesmo.

« CISTERNAS
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IDENTIFICACAO DOS e
PRODUTOS NAS GARRAFAS

TELLLRETTL
« CORES DA GARRAFA bidddda adiad

i TITITRTTTY
» INFORMAGAO GRAVADA NA OGIVA AA3454 AAREE

« ETIQUETAS

A 68 KG. CAPACIDAD 50 L
N2 19631
Kg./cm2 P

e TIPO VALVULA E RESPECTIVA LIGACAO é Q,)




CARACTERISTICAS DAS

GARRAFAS

CORES DO CORPO
ANTIGAS

INFLAM AVEIS
COMBURENTES OU OXIDANTES

INERTES
TOXICOS

GLP (butano e propano)
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Oxigeno
Industrial

W 22,91 x 1/14"
HEMBRA-DCHA.
TIFO F

Nitrogeno Industrial
Nitrogeno Seco

M 21,7 x 1.814
MACHO-DCHA.

TIFO ©
-

Argdén 40

M21,7x 1,814
MACHO-IZDA.
TIFOE

Oxigeno
Puro

W 2281 x 1/14"
HEMBRA-DGHA.
TIPO F

Nitrogeno 40 Laser
Nitrogeno 46 Laser
Nitrdgeno 50

M 21,7 x 1,814
MACHO-DCHA.
TIPOC

(e
———

Argén S
Argén Q
Argon Puro

M 21,7 x 1,814
MACHO-DCHA.
TIP!

oC
.

Hydrostar
2,5, 7

M 21,7 x 1,814
MACHO-IZDA.
TIPOE

CARACTERISTICAS DAS

W 2281 x 1/14" W 22,01 x 1/14"

HEMBRA-IZDA. HEMBRA-IZDA.
TIPOH TIPOH

Carbénico
Industrial

M 21,7 x 1,814
MACHO-DCHA.
TIPOC

Stargon
c-2
c-8
C-15
c-20
C-2!

M 21,7 x 1,814

MACHO-DCHA.

TPOC

Helistar
7C, 15C, S8

M 21,7 x 1,814 M 21,7 x 1,814
MAGHO-DGHA. MACHO-DCHA.
TIPO C TIPO C

[==] — |
Acetileno Acetileno
Disuelto Puro EYCHin®,
M21,7 %1814
A

GARRAFAS
ANTIGAS

Hidrogeno
Puro

M 21,7 x 1,814
MACHO-IZDA.
TIPO E

TR M 21,7 x 1,814
- MACHO-IZDA.
TIPOE TIPOE

Protéxido
Puro

M 21,7 x 1,814 M 26 x 1,5

M 21,7 x 1,814 W 16,66 x 1/19"
HEMBRA-DCHA. MACHO-IZDA.
PO G TIPOE

MACHO-DCHA

TIPO U
-

Stargén

Stargon
Coxargon
Coxogén

31, 52, 80,
8z, 80

Sigma 1,3,5,8

M 21,7 x 1,814 M 21,7 x 1,814
MACHO-DCHA. MACHO-DCHA.
TIPOC TIPOC

M 21,7 x 1,814
MACHO-DCHA.
TPOC

Hydrostar Helistar Helistar
PBSS 30H

M 21,7 x 1,814 M 21,7 x 1,814 M 21,7 x 1,814 M 21,7 % 1,814
MACHO-IZDA. MACHO-IZDA. MACHO-IZDA. MACHO-DCHA.
TIFOE TIPO E TIPOE TIFOC

ZPRAXAIR

Gases

Especiais ¢ g
Equipamentos

Control
Estanqueidad

M 21,7 x 1,814
MACHO-DCHA.
TIiPOC

M30x175
MACHO-DCHA.
TIPOB

(=)

Argon
Espectr.

M 21,7 x 1,814 M 21,7 x 1,814
MACHO-IZDA. MACHO-DCHA.
TIPOE TIPO C

Stargon
C-2N

M 21,7 x 1,814 M 21,7 x 1,614 M 21,7 x 1,614
MACHO-DCHA. MACHO-DCHA MACHO-IZDA.
TPOC TPOC TPO

M 21,7 x 1,814
MACHO-DCHA.
mPOC

81 M 21,7 x 1,814

MACHO-IZDA.
TPOE

M 21,7 x 1,814
MACHO-DCHA.
TPOC
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CARACTERISTICAS DAS o
GARRAFAS - Hi
NOVAS

INFLAMAVEIS TOXICOS INERTES

COMBURENTES VARIOS RISCOS

' M

ACETILENO OXIGENIO PROTOXIDO DE AZOTO
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INFORMACION EN LA OJIVA
En la ojiva de la botella, grabado a cufio, hay informacién
sobre:
* Fabricante y propietario de la botella y los niimeros de
serie dados por los mismos.
* Presiones de prueba y de trabajo. ,
* Fechas de las revisiones de prueba hidr&ulica.
Capacidad y tara.
* Nombre del gas contenido.
B
&— ! w
A : i
—-ﬂuﬂ_—-l"

1. Nombre del propietario

2. Nombre del fabricante

3. Nimero de fabricacién

4. Simbolo de botella templada

5. Fecha de prueba hidraulica (mes y afo)

6. Contraste de la entidad que efectuo la prueba
7. Tara de la botella

8. Capacidad de la botella en agua

9. NUmero de botella para el propietario de ella
10. Presidon de trabajo

11. Presion de prueba

12. Gas contenido

P
Lo ox G_.u._._._.ak._._.

RAXAT
®'_®©

BW-841036 (::}’,;z-ao -

TARA 68 KG. |

CAPACIDAD 50 L.

N2 19631 «
P.T. 200 Kg./cm2 .P. 300 Kg./cm.2
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Gases

IDENTIFICACAO DOS it
PRODUTOS NAS GARRAFAS
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OXIGENO COMPRIMIDO (02)

C"::S COMPRIMIDO A ALTA PRESION
LERA LA comBUSTION

- Conséry
e - - .
Ventilaao_se el recipiente en lugar bien

" “Onsérvese
no utiji
~ Abra |3

A

o €jado de material combustible,
grasas nij aceites.

val i
P, VUla despacio y cierrela cuando no la use.
ara mgs

inf i
OrMacion consulte 1a Ficha de Datos de Seguridad

ACETILENO DISUELTO (C2H2)
AS D!SUELTO A PRESION

X
EUTCREMADAMENTE INFLAMABLE
RO DE EXPLOSION EN CONTACTO O SIN CONTACTO

EL AIRE ¥ EN casO DE CALENTAMIENTO
t\zfs‘vgse‘ - fgcipiente en lugar bien ventilado. lejos *dis
- ATy 1o va;e 'gnicién, incluyendo descargas electrostaticas:
Para mys m:ula qesoacio y cierrela cuando no ‘a,use-
OrMmacion consul te 1a Ficha de Datos de Seguridad

P

- Cons




DAS GARRAFAS

O 06200 DIRErA iy,
ACETILENO ESQUERDA W

AZOTO DIREITA M
ARGON DIREITA 1]
02 DIREITA ]
AR DIREITA M

HIDROGENIO ESQUERDA M
PROTOXIDO DIREITA W

LIGACOES NAS VALVULAS e

) RS RN M
5/8 x 114"
21,7 x 1,814
21,7 x 1,814
21,7 x 1,814
30 x 1,75
21,7 x 1,814
3/8 x 119"



DIN N T

Exlarnal

Lef hand

21,80 mm x 1/74 inch

NN Na 3

Aceiyiong type
o Tsymm ¥ @ 8 mm

oiN No 5
External

Left hang

T irch -

DIN No &

External

Right hand

21,80 mm x 1/74 inch

NN No 8
External
Alght hand
T ineh

LIGACOES NAS
VALVULAS DAS
GARRAFAS

ZPRAXAIR

Gases

"~ Especiais ¢ g
Equipamentos

g P

NUMERO TIPO
DIN 477 MIE-AP7

DESCRICAO DA LIGACAO

i Mo 10

External

Right hand

24,32 mm x 1414 inch

IN Na 77

External
Aight hand
/8 inch

TITmmOZC

W 21.80 x ¥4, Esquerda
@153x37.5

1" Whitworth, Esquerda

W 21.80 x 1 ¥4, Direita

G 5/8", Direita

1" Whitworth, Direita

Gy

W 24.32 x 1/14”, Direita

G 3/8”

M 19 x 1.5, Direita

@ 21.7 x 1.814, Direita

@& 21.7 x 1.814, Esquerda

@ 22.91 x 1.814, Direita

W 22.91 x 1/14", Esquerda interior
@ 30 x 1.75, Direita

Externa, 625-18UNF-22, Direita
Externa, 9/16" — 18, Direita

CzA 170 CGA 350

External Internal External

R‘.-rghl: hand Right hand Left hand

916 inch - 18 51& inch - 32 1,825 inch x 1/14 inch

CGA 650

External

H‘JHJ'JT hand

1,030 inch x 1/14 inch
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CARACTERISTICAS DAS
GARRAFAS

D
PRESSAO DE PROVA
PRESSAO DE TRABALHO

Gases

"~ Especiais ¢ g
_  Equipamentos
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> ALARGAMENTO
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FORCA

Gases

CARACTERISTICAS DAS 8

GARRAFAS it

\ Zona elastica
do aco

> ALARGAMENTO
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PRESSAO DE TRABALHO \ Zona elastica
do aco
O J

> ALARGAMENTO




NPETNg

!;;\ CARACTERISTICAS DAS i &
§§ gg ~ Especiais e ’
L GARRAFAS i
A
<
| | A
Q )
PRESSAO DE PROVA (1,5 Pt)
PRESSAO DE TRABALHO \ Zona elastica
do aco
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> ALARGAMENTO




NPETNg

!;;\ CARACTERISTICAS DAS i &
§§ gg ~ Especiais e ’
L GARRAFAS i
A
<C
| | A
Q “
PRESSAO DE PROVA (0,75 A)
PRESSAO DE TRABALHO \ Zona elastica
do aco
O J

> ALARGAMENTO
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PRESSAO DE PROVA (0,75 A)

PRESSAO DE TRABALHO \ Zona elastica
do aco
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> ALARGAMENTO
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CARACTERISTICAS DAS o
GARRAFAS - Hi
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plastica

PRESSAO DE PROVA
PRESSAO DE TRABALHO

> ALARGAMENTO
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FORCA

CARACTERISTICAS DAS o
GARRAFAS - Hi
F

Zona de rotura da
estrutura do ago
V

PRESSAO DE PROVA
PRESSAO DE TRABALHO

ALARGAMENTO
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FORMAS DE FORNECIMENTO  © Lt
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B Gases Comprimidos (garrafas)
» Todos os gases

B Gases Liquidos a granel
+ Oxigénio, Azoto, Argon, Dioxido de Carbono, Helio

B Plantas On-Site
» Criogénicas : Oxigéno, Azoto
+ Nao-criogénicas : Membrana Azoto, VPSA Oxigée
+ Gases de Proceso : Hidrogénio, Hélio

M Distribuicdo por tubagem
¢ Oxigénio, Azoto, Hidrogénio, Monoxido de Carbono, a
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_ Gases
Especiais ¢ @i

CRITERIOS DE SEECCAO i

FORMAS DE FORNECIMENTO

Pureza do gas
Projecto
Caracteristicas
Utilizacao
Back-up

* % % %

Caracteristicas da instalacao
Custo de instalacao e operacao
Localizacéo do cliente
Preparacao do local

Pressao de utilizacao
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MANIPULACAO
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MANIPULACAO DE GARRAFAS

RISCOS

QUEDA DE GARRAFAS
— POR POUCA ESTABILIDADE (FALTA DE SUPORTES)
— POR IMPACTOS

DESCONHECIMENTO DO RISCO
— MANIPULACAO POR PESSOAL SEM FORMACAO
— UTILIZACAO INADEQUADA
— UTILIZACAO DE MATERIAIS INCOMPATIVEIS
— FUMAR O FAZER FOGO DURANTE A SUA UTILIZACAO

INCENDIO OU EXPLOSAO
— POR FUGA DO PRODUTO
— AQUECIMENTO DAS GARRAFAS

Gases

"~ Especiais ¢ @@
_ Equipamentos

- «®
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MEDIDAS PREVENTIVAS
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MANIPULACAO DE GARRAFAS Yl

MEDIDAS PREVENTIVAS

 FIXAR AS GARRAFAS

« MOVER AS GARRAFAS COM UM CARRO APROPRIADO

e INFORMAR OS RISCOS A TODOS OS UTLIZADORES

« DEMONSTRAR A SUA UTILIZACAO CORRECTA

« ARMAZENAR EM LOCAIS ADEQUADQOS

« PROTEGER AS GARRAFAS DE IMPACTQOS, FOGO, CALOR, ETC.
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MANIPULACAO DE GARRAFAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

QUANDO ABRIR UMA VALVULA,
FACA-O

L ENTAMENTE..

—\

iiiSEMPRE!!

_ Gases
Especiais ¢ @i
_  Equipamentos
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CARACTERISTICAS DA ARMAZENAGEM

« COM BOA VENTILACAO

« PISO LISO E PLANO

« GARRAFAS AGRUPADAS POR GASES E IDENTIFICADAS

« SEPARAR OS GASES COMBUSTIVEIS DOS COMBURENTES
« SEPARAR AS GARRAFAS CHEIAS DAS VAZIAS

« PROTEGER AS GARRAFAS DE IMPACTOS

« PROTEGER AS GARRAFAS DE FONTES DE CALOR

« PREFERENCIALMENTE SEM INSTALACAO ELECTRICA

« COM INDICACAO DE PROIBIDO FUMAR

« IMPEDIR A MANIPULACAO A PESSOAL NAO HABILITADO

« COM EXTINTORES E OUTROS MEIOS DE COMBATE A INCENDIO, SE NECESSARIO
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EQUIPAMENTOS
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- REGULADORES
- INSTALACOES




_ Gases
Especiais ¢ @i
_  Equipamentos

REGULADORES .
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e UTILIZAR REGULADORES
ADEQUADOS AO GAS

e UTILIZAR REGULADORES
ADEQUADOS A PRESSAO E
CAUDAL NECESSARIOS

« COMPROVAR PERIODICAMENTE
A SUA ESTANQUECIDADE
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REGULADORES
REJEITAR REGULADORES DANIFICADOS

NAO UTILIZAR LUBRIFICANTES EM
NENHUMA SITUACAO

AFROUXAR O VOLANTE DE REGULACAO
ANTES DE OS DESMONTAR DAS GARRAFAS

AJUSTAR AS PRESSOES DE UTILIZACAO
ANTES DE COMECAR O TRABALHO

" Especiais ¢
_  Equipamen

-

Gases
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REGULADORES

Regulador ERD1 160/6 Regulador ERD2 400/2 5
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INSTALACOES

Paineis de descompressao (simples/duplos)

Paineis especiais (C2H2; CO2/N20; corrosivos; toxicos
piroforicos; muito toxicos)

Centrais semi-automaticas/automaticas

CanalizacOes

Postos de trabalho

Centrais de alarme de garrafas vazias ou troca deafgar

Gases

"~ Especiais ¢ @@
_ Equipamentos

- «®
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Vg FERWAS

INSTALACOES

Panel ASD 160/15

Flexiveis

Central Automatica ASD 400/15
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INSTALACOES

DEVEM CUMPRIR ESTAS CONDICOES:

*  QUALIDADE:
- Sem contaminacao: . Por incompatibilidade de materiai
. Por retrodifusao devido a falta estanquecidade

. Por defeito de purga na mudanca de garrafas

*  SEGURANCA:

- Projecto . Considerar aspectos criticos:
- Montagem . Pressao de utilizacao
- Arranque . Riscos potenciais: corrosivo/toxico/infkvel/...

*  FIABILIDADE:
- Funcionamento regular sempre dentro dos parametrpsogkrto
(caudal, pressao, simultaniedade de utilizacao, etc.) O
Eﬂ.

O
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INSTALACOES

MUDANCA DE GARRAFAS

- Evitar contaminacéo purgando sempre
flexivel através da valvula de purga do
painel: colocar em pressao e realizar
evacuacoOes sucessivas. Nao realizar ¢
purga por varrimento simples.

- Nao esquecer de colocar/verificar a jun
na ligacao do flexivel (ou do regulador)
garrafa
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INSTALACOES
MANUTENCAO PERIODICA DAS INSTALACOES

*  PERIODICIDADE : Cada 6/12 meses, em fun¢éo das caracteristicas dagdst& do fornecimento

*  OPERACOES RECOMENDADAS:
- Paneis e Centrais:
. Verificacao de fugas / calibracéo de reguladomsva de funcionamento
- Canalizacgoes:
. Revisao visual externa / prova de estanquecidadesgdo maxima de trabalho durante
12/24 horas.
- Postos de trabalho:
. Reviséo fugas / comprovacéao de funcionamentolbreagdéio de reguladores
- Central de alarmes de esgotamento de garrafas
. Comprovacéao dos pressostatos / prova de funciortardes ¢
- Detetores de gases
. Comprovacéo da validade da célula / calibracao tlecte
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A) SIN MURO DE SEPARACION
Inflamables Otros gases

b1) Muro aislado b2) Muro adosado a pared I et »

Wﬂﬂgm i Ui}umu‘
0 INAANS J‘

{1} h siempre 0.5 m m4és alto que las botellas, con un minimo de 2 m
%

i L)
1 : | i
|

B) CON MURO DE SEPARACION

| Clase d (en R.F. @
m.)
1 0,5 30
2 0,5 30
3 1 60
4 1.6 6o {2) Resistencia del muro al fuego
S5 2 60 en minutos
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INSTALACOES
SEGURANCA EM REDES DE FORNECIMENTO @_t

* Material compativel (P.E.: Cu proibido para C2H2).
* Calculo pressao maxima de trabalho admisivel (DINI24A. Inox.).
* Calculo diametro adequado em funcao de caudal / ppgs$@nsidade.
* Seleccao do tipo de ligacao: Bicone (SW/GI; VCR; Sdlda TIG).
* Tracado tubagem adequado: Accessivel / visivel filagio
com outras utilidades (energia eléctrica, ar condaiio, etc.).
* Montagem conforme tracado escolhido com suportestarism adequada e

sinalizacao do gas / sentido do fluxo a cada 4 mts. -
~ : _ A
* Provas de pressao, de estanquecidade e de funciotamen —

* Ampliacbes e modificagdes interrompendo o servico @ g

* Manutencao e provas de estanquecidade periddicas.
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TUBDO #5774 a-25% TIiPO 316l
TUEBDO &#il0/2 A=213 TIPO NEL
700

1] I 1 GAS |
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ST TES

CARTEL IDENTIFICATIVO TE GAS
COLOCAR CTADA dmts

ABRAZADERAS SMPPIS 2&5/.910

— CARRIL T5-14

MANGUITO S0LDARE TUEBO G:x4/10x8
UMION BIC, TUBD Gid4s10x=8
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INSTALACOES

SEGURANCA NOS PONTOS DE CONSUMO

Evitar fugas na coneccao / desconeccao de equipamentos

Convém dispor de um sistema de extraccao adequado @stias ule
trabalho e equipamentos de consumo de gases inflasn&wacos
e COrTosivos.

Recomendamos um sistema de deteccédo no laboratoricese fo
utilizados gases inflamaveis, tOxicos ou corrosivos.

Manutencéao e provas de estanquecidade periédicas.



INSTRUCOES E
FICHAS DE DADOS
DE SEGURANCA
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- Complementam os procedimentos e normas internas qua tenh
establecido o utilizador

« O seu seguimento nao isenta o cumprimento das normas legais
aplicaveis

- Devem ser entregues e entendidas pelo pessoal envolvido n
armazenamento, transporte e utilizacdo dos gases

- Os seus dados tem um ambito geral e para dados espsdé gases
deven ser utilizadas as fichas de dados de seguranesmondentes
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INSTRUCOES DE SEGURANCA DE GASES

RECOMENDAGOES DE SEGURANCA
PARA A UTILIZAGAO DE GASES
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FICHAS DE DADOS DE SEGURANCA

* Fornecidas pelo fabricante dos gases ou misturas.
* Conforme a directiva europeia correspondente abbédaontos obrigatorios:
1.- Identificacao do produto 9.- Propiedades fisicasimmpas
2.- Composicao 10.- Estabilidade e reactividade
3.- ldentificac&o dos perigos 11.- Informacéo toxicodagi
4.- Primeiros socorros 12.- Informacé&o ecoldgica
5.- Medidas contra incéndios 13.- Eliminacéao do produto
6.- Medidas em caso de derrame (fuga) 14.- Informacdmdsporte
7.- Manipulagcao e armazenamento 15.- Informacao regulaman
8.- Limites de exposicao e proteccao individual 16.- @sitnformacoes

* Devem estar disponiveis e visiveis no armazenamentma de utilizacdo dos gases
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FICHAS DE DADOS DE SEGURANCA
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FICHA DE DADOS DE SEGURANGCA

PRAXAIR
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PRAXAIR

Producto: AGETILENO DISUELTO

Version: 4 Fecha

1 IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O
PREPARADO Y DE LA EMPRESA

e os: o0t
Nombre deprocucto:  AGETILENO DISUELTO
Formua quimica:
dontiicacién dst omprosa: FRAXAR

ciorense, 11

28020 MADRID

relétono de emrgencia:
Transport de liuido: (9157 44 53
Instalciones: 752314
Gases espocialos;  (31)786 3432

COMPOSICION E INFORMACION DE

LOS COMPONENTES

ustancia o mezcia: ustanca isstaen un csovente sc-
At po Una s poress

componentes ¢ mpurezss:

e ron o G s s o

modarlacastacin oo

e e (sagin emecs: 02res

3. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Junio 2003 N° FDS: 00

Riesgos especifcos: L exposcn i fusgo d os recplentes
st coar s 1o
roetos pltasos o s comstien

L combusen nomple posds ormar manrico d carbonc
nacios e xtincién acacusdos:

" Se pueden uizartodo os agertes exiniores conocidos,

5 MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

«®

1

RELATIVA AL
roducto (i ONU}: 1001

21
sote por carretera (ADRJ: 24 £
24F

Sacaros acpents al exaror o eniars con aguapiverza:
i Gosce n uge sequr

esgo para ransporte
RoRRI

N splcable

gz

carmstorn

. Evingut s o usgos.
sqm e proteceion special para a actuaién en ncen-

suisag
T pan g 319

Fara ol grupo: 20525

sgin congo mEoNIG: 2101

o3 e respracin auon-

s 68 16w poSIe

sies do carg.

1¢l ransporte:

‘ecpeniet asequrars una ventiacian

rconoce los resgos potencales de la
- an cas0 o ackdente o amergen:

otelas asagurarse s as vaslas

- asequrar

- Elinr nias 6 gn e

- ienarcotenr o escaoe.

- oo cice
vemacan s nianase.

4. PRIMEROS AUXILIOS

nnetecion

Ventlar o area rciacs.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

- Utizar

Cemaarimento gl conducor
iegsiacion apicatle.

ES REGLAMENTARIAS
“Anexo] del Real Decreto
.

produco  para i prasion  erperatra ds lacio. £ caso
i i coniacs con & uisrador.

e e L et e s b e

Consciencia o movilas, La i e dac5
cusntaca quesa a1
& bajas concenta s nacotiantes

Lox e oo R e, do o coez.

e del rech
pen

- Besepevincs i anvecs o g sietr el ecpore
o o recpente,

 artone o do entas s gncon nciuso de ssscargas 9o
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- anner < vctma caerie o
 Acare1 esoracion i, 6 reco
| Damarai micco.

contacto con e el os os:

famasie

- Pugar ol o do pro-
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- Aesguress quea nstiacinest adesuscaments co
2

gostion:

et pataylaton e
ottt ey

posiion.

T 15

e o 105 ores o1 el e 52
Vet

- o e i despcay s canda o e o
producto

un ugar b

sirecpiente
o in e cescarges o e

CIONES

iosconocan ol resgo de nfamabil-

o errenados & s s,
CONSIDERACIONES SOBRE LA e o sl it s roceso o o et

ceneral

e v s

o complets ca sequncad &

sl e s

e s ssoran
o

- Eufara cescarga s la smesters.
No descargar

oo miras o s apracons s s

mazeiss xplosvas con &l e

) Siacones. o o acepa ninguna responsabidad por a5

scharpa
* Conlctarcon sl suminstacor s se necesia orenfacon

porto.gases@praxair.com

¢, A quem posso pedir las FDS dos gases que utilizo?
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QUALIDADE EM
GASES ESPECIAIS
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e (Gases de alta e muito alta pureza.
* Misturas de gases preparadas por solicitacao do cliente

« Gases de utilizacdo ou producao perigosa: toxicos,
NOCIVOS, corrosivos ou inflamaveis.
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EM RELACAO AO CONTROLO DA PREPARACAO
DE GASES ESPECIAIS

*GASES PUROS
- Preparacao em recipientes de material adequado
- Procedimentos especificos de armazenamento/trénsfafenchimento
- Equipamentos analiticos especificos
- Critérios de rejeicao

‘MISTRURAS DE GASES

- Programa MIXCAL

- Seleccéao e preparacao de recipientes

- Métodos de preparacao de misturas

- Tolerancia e precisao definida

- Limites de viabilidade
. Componentes inflamaveis + comburentes
. Componentes condensaveis
. Componentes reactivos
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ALCANCE DE ACREDITACION
PRAXAIR ESPANA, S.L.
Laboratorio de Calibracion

Ctra. Villaverde - Vallecas, Km. 4,8 - 28053 Madrid

Anexo Técnico Rev. 5
Fecha 19/01 /07

Estd acreditado por la ENTIDAD NAGIONAL DE AGREDITACION, conforme a los criterios recogidos en la Norma
UNE-EN ISO/IEC 17025: 2005 {CGA-EMAC-LEC), para la realizacion de las Calibraciones en el Area:

MEZCLAS DE GASES

Categoria 0 (Calibraciones en laboratorio permanente)

MAGNITUD

Metano (CHy) en aire

CAMPO DE MEDIDA

(2-25.000) 10* mol/mal

INCERTIDUMBRE (*)

+{0.16-94.3} 10° mol/mal

Prapano (C3 H) en aire

{1-5.000) 10" mol/mol

+{0.20-50) 10* mal/mol

Monéxido de Carbono (CO) en Nitrageno

(5-500) 10* mol/mol

+{0.35-1.56} 10° mol/mal

(501-5.000) 10* mol/mol

+{7.5-20) 10* moljmol

Diéxida de Carbono (CO,) en Nitrégeno

(0.15-20) 10 mal/mol

+{0.027-0.06) 10° mol/mol

Dioxido de Azufre (SO;) en Nitrogeno

(50-200) 10° mol/mal

+(1-3.5) 10* mol/mol

{2-5.000) 10* mol/mol

Monéxido de Nitrégano (NO) en Nitrégeno

{1-100) 10° moljmol

+{0.37-15.2) 10* mol/mal
+(0.2-0.61) 10* mol/mol

(101-5,000) 10° mol/mol

+{1.5-20) 10* mol/mol

Oxigeno (05 en Nitrégeno

(0.1-100) 10% mol/mol

+{0.02-0.17) 10% mol/mal

- Diéxida de Carbono (€05} (hasta 20.107 mol/mol)
- Propan (G Hg) (hasta 5000.10° mol/mal)
- Dxigeno (05) {hasta 21.10° mal/mol)

Balance Nitrogeno

Monéxido de Carbono (CO) en mezclas que pueden contener:

(0.2-7) 10* mol/mol

+(0.0024-0.15) 10 mol/mol

- Monoxido de Carbono (GO (hasta 7.10° mol/maol)
- Propano (Cg Hg) (hasta 5000.10° mol/mol)
- Dxigeno (0p) (hasta 21.10° mol/mal)

Balance Nitrdgeno

Diéxido de Carbono (COZ) en mezclas que pueden contener:

{0.2-20) 10* mol/mol

2(0.0029-0.20) 10 mol/mol

Propana (C3 Hg) en mezclas que pueden contener:
- Monéxido de Carbona (GO} (hasta 7.10° mol/mal)
- Ditxido de Carbono (€03 (hasta 20.10° mol/mol}
- Dxigeno (0) {hasta 21.10* mol/mol)

Balance Nitrdgeno

{10-5000} 10° mol/mal

2(0.21-50) 10* mol/mol

Oxigeno (03) an mezclas que pueden contener:
- Monéxido de Carbono [CO} {hasta 7.10° mol/mal)
- Ditxido de Carbono (€05 (hasta 20.10% mal/mol)
- Propana (Cy H) [hasta 5000.10* mol/mol)

Balance Nitrégeno

{0.2-21) 10° mol/mol

+(0.0037-0.2) 10 mol/mal

{*) La incertidumbre corr auna p i de cobertura de aproximadamente el 95% segin el documento
EA-4/02. Esta incertidumbre carrsspnnds a la “capacidad 6ptima de medida” del laboratorio.

El presente anexo técnico estd sujeto a posibles mod al::unes El estado de vigencia de la acreditacion puede
confirmarse en el catdlogo de ENAC. (http: www.enac.es)
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QUALIDADE DO PRODUTO EM RELACAO AO
ARMAZENAMENTO DE GARRAFAS

* Evitar submeter as garrafas a intempérie.
Misturas com componentes que podem liquefazer naowsee

submetidos a baixas temperaturas.

* Evitar armazenar excessivamente.
Manter apenas as garrafas de servico e reserva neasgsata um
funcionamento normal.

Algunas misturas tem um prazo de garantia de estabaidurto
(6 meses a 1 ano).
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ESTABILIDADE DE MISTURAS DE GASES o
Debe-se ter em conta a caducidade indicada. H"
A duracdo garantida esta em funcéo de:

..................
................
...................

...............

-Componentes: Condensaveis / reactivos / instaveis

N PN
.............

-Concentracion: PPMV/PPBV St

Um armazenamento inadequado pode diminuir o
prazo de estabilidade.
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QUALIDADE DO PRODUTO “&
EM RELACAO AO PROJECTO
DA INSTALACAO
COMPONENTES: OO
E,ﬂ

Seleccao adequada dos reguladores das garrafas

-Aplicacéo (fixo / movel)

-Pureza (media / alta / ultra)

-Descompressao (etapa simples / dupla etapa)

-Materiales compativeis (latdo / Aluminio / aco inoxidbvMonel)

Valvulas de Corte (apenas gases a pressao muito baixa)

Flexiveis de ligacdo equipamento de utilizacdo (PTFECu / Aco Inox.)
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OBJECTIVO DA INSTALACAO

Problemas associados a impurezas por um mau pProjeeoecucan

Cromatografia - Detector TCD:

— Os contaminantes atmosfericos podem oxidar o filamepgrmitindo a elevagao
de picos negativos e a reducéo da sensibilidade.

 Cromatografia - Detector FID / ECD / HID / FPD [PI

— Os HC de arraste podem elevar o ruido da linha de baseéueir a sensibilidade
do detector.

— O Oxigenio e a agua deterioram a coluna e afectam a duragépos de retencéo,
eficacia e selectividade das colunas diminuindo a sSuaueH.

« Cromatografia - Detector MS:

— As imprecisOes analiticas podem resultar de qualqueuneza coincidindo com
picos quantificados.

e Espectroscopia de absorcion Atdmica:

— As impurezas podem ocasionar descoloracao da chamaeucfam que nao arda
uniformemente.

— A presenca de Oxigénio e humidade diminuem a sensibdidadnstrumento.
» Espectroscopia de emissao atomica:
— Problemas de condensacéao na optica.
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GASES ESPECIAIS

Henrigue Rodrigues
TIm 962880243

E-mail hjrodrigues@praxair.com

DISTRIBUICAO

Julio Aleixo / Manuel Teixeira
TIf 229486870

E-mail porto.gases@praxair.com

DISTRIBUIDOR LOCAL

Helder Pereira
TIm 936229472

E-mail helder.pereira@rolpedra.pt



