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X1l — Software Estatistico

Uma introducéo a alguns aplicativos, numa abordagem inicial dos
dados.

I. Nota Introdutéria

O projecto ALEA - Accédo Local de Estatistica Aplicada - constitui-se como um contributo
para a elaboracéo de novos suportes de disponibilizacdo de instrumentos de apoio ao ensino
da Estatistica para os alunos e professores do Ensino Basico e Secundario.
Este projecto nasceu de uma ideia conjunta da Escola Secundaria Tomaz
Pelayo e do INE, assente nas necessidades e estruturas que 0s intervenientes
possuem. Melhorar a literacia estatistica é, assim, uma condi¢do importante
para garantir uma melhor prestagdo de um servigo de utilidade publica. O
Ensino da Estatistica no Ensino Basico e Secundario constitui um dos
instrumentos mais importantes para cumprir esse objectivo. A pégina Internet

do ALEA esta no endereco: http://alea-estp.ine.pt.

A érea Dossiés Didacticos foi concebida para apoiar a elaboracdo de materiais didacticos
sobre  tematicas variadas  (Populagdo e

NUmeros anteriores: Demografia, Inquéritos, Inflagdo e Precos,

Dossié | - Populagdo e Demografia - Graficos em Estatistica, etc.). Os diferentes

Quantos Somos e Como somos.. n . . L. , .
. , dossiés estdo disponiveis na area referida.
Dossié Il — Ambiente e Recursos

Dossié Il —A Inflaco e o indice de precos Neste momento apresenta-se o Dossié “XII —

no consumidor Software Estatistico, uma introducéo a alguns

Dossié IV — Estatistica com Excel aplicativos, numa abordagem inicial dos

Dossié V — Censos 2001 «Tu também . . .
dados”, com formato legivel em ambiente

contas!»

el V] — N e o M e browser (ex. Internet Explorer, Netscape) e em

Estatistica papel. Neste dossié podera encontrar uma

Dossié VIl - Probabilidades com Excel apresentacdo de algumas aplicacdes informaticas
Dossié VIl — Nimeros do Cinema para a andlise estatistica de dados.
Dossié IX — Representacdes Graficas

Dossié X — EuropALEA

Dossié Xl — O Inquérito Estatistico

No final, a rubrica Ver Também contém links
para outros estudos de interesse relacionados com

as tematicas em causa (artigos, web sites, etc.).

http://alea-estp.ine.pt

=10/ %]




oftware EstatistiCO-uma introducéo a algu

1. INTRODUCAO

Este dossié ndo tem por objectivo fazer uma
andlise critica e exaustiva dos varios aplicativos
estatisticos, mas sim, apresentar, de forma
pedagbgica e intuitiva, alguns dos principais
programas existentes no mercado para a analise
estatistica de dados. Deste modo, pretende-se
com este trabalho efectuar uma apresentagéo, nao
comparativa, de alguns desses programas, atraves
de uma abordagem preliminar dos dados, ao nivel

da estatistica descritiva.

Os aplicativos estatisticos aqui apresentados sao:

=10/ %]
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1.1. Software Estatistico- para que serve?

1.2. Estrutura do Dossié
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2. MINITAB.....cuiiiiici it s 7
3 S AS e 14
4. SPSS...e s 22
5. STATISTICA ..cvuvtereaeeeeseietieeseessiessesseee s ssses e aneenses 29
6. CONTACTOS ... s 36
7. AGRADECIMENTOS ....oovueriereaeessseseesessessssessessessssessaes 36
8. VER TAMBEM .....cocoriiiiiciiiiiniictie s 37

Reconhecendo as capacidades do Excel como ferramenta para a analise estatistica de

dados e como um excelente suporte didactico para o ensino das Probabilidades e da

Estatistica, a0 mesmo se lhe dedicaram no ambito deste projecto, dois dossiés (IV e

VII). Sendo objectivo principal deste dossié dar a conhecer novos aplicativos

informaticos dedicados a analise estatistica de dados, optou-se por ndo incluir o Excel.

A escolha apresentada, da responsabilidade dos autores, recaiu sobre os programas

considerados mais representativos, tendo em conta as restricbes de espaco proprias de

um dossié desta natureza. Mais haveria para apresentar, tendo-se optado por listar, no

final do dossié, outros aplicativos ndo menos importantes. Importa entdo, promover a

utilizacdo destes e daqueles aplicativos, como um veiculo para a promogdo adicional

da literacia estatistica.

http://alea-estp.ine.pt
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1.1. SOFTWARE ESTATISTICO — PARA QUE SERVE?

A utilizacdo de software estatistico deve ser sempre suportada por um adequado
conhecimento das técnicas estatisticas envolvidas, ou orientada por quem detenha
esses conhecimentos.

De uma forma genérica e simplificada, todos os aplicativos estatisticos, lidam com a

analise estatistica de dados estruturada em quatro etapas:

1. Introdugdo dos dados no programa
(ou importagdo do ficheiro de dados
gravado noutra aplica¢&o).

Lr

2. Seleccdo do procedimento de
analise estatistica a aplicar.

L
3. Seleccdo da(s) varidvel(eis) a
utilizar nas caixas de dialogo.

b

4. Apreciagdo e interpretacdo dos
resultados.

Hoje em dia, o software estatistico adquiriu uma grande importancia nos meios
académico, empresarial e administrativo, entre outros, quer pela sua facilidade de

utilizacdo, quer pela eficacia no tratamento de grandes conjuntos de dados.

1.2. ESTRUTURA DO DOSSIE

A preocupacdo fundamental ao elaborar este dossié foi a apresentacdo simplificada
dos diferentes aplicativos, com forte incidéncia no interface grafico desses programas.
Trata-se portanto de um trabalho de suporte essencialmente visual, pretendendo
despertar interesse pela sua utilizagdo. Procurou-se uma estrutura de apresentacéo

comum em todos os programas analisados:

= Apresentacdo do software.

= |nstalacdo e requisitos do sistema.
= Utilizacdo do programa.

= Introducdo dos dados / Importacéo.
= Importagédo dos dados.

http://alea-estp.ine.pt
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» Analise dos dados.
- Tabela de frequéncias e tabela de contingéncia.
- Estatisticas descritivas.
- Representacdes gréaficas.

= Como obter ajuda.

1.3. OSDADOS E O EXCEL

Para ilustrar esta sequéncia optou-se por utilizar um mesmo ficheiro, em formato
Excel: “Dados.xls”. Este ficheiro foi construido a partir de um trabalho de recolha de
dados realizado no ambito dos "Mini - Censos", uma das principais iniciativas do
projecto ALEA, em 2001. Este ficheiro contém dados provenientes de inquéritos
destinados as escolas do 1° ciclo do ensino basico, e toda a informagdo recolhida foi
organizada e tratada por uma equipa conjunta envolvendo técnicos do INE e da
Sociedade Portuguesa de Estatistica. Para saber mais sobre os “Mini-Censos”
consulte, por favor, a pagina do ALEA no capitulo “Factos em nameros” (http:/alea-

estp.ine.pt/Html/statofic/html/censos2001/html/censos2001.html).

Os "Mini-Censos" tiveram como principal propdsito dar a conhecer aos alunos o que
sdo, para que servem e como se fazem os Censos. Com esta experiéncia, inédita em

Portugal, além da informacgdo recolhida, Escola:...........ccocoooiiiiiiiiiiiiiiiiee e

deSGI‘lV0|Vem-Se bases de ConheCImentO gg:rztl ...................................................................
indispensaveis para o ensino da cidadania. 1 Esdosexo
Masculino? Feminino?

Para construir o ficheiro de dados em 2 Qualatuadatadenascimento?
dia ....... més ....... ano  .......

Excel, comecgou-se por codificar o0
3 Qual o ano de escolaridade que frequentas?

questionario (uma parte do questionario ano

original) utilizado na recolha dos dados. 5 qual éatuaaltura (em centimetros)

.- o g [ —— centimetros
Como resultado dessa codificagdo foram

6 Qual o teu peso (em quilogramas)?

criadas seis variaveis: sexo, idade, ano de )
............ quilogramas

escolaridade, altura, peso e pé, e transcritos _ o

7 Qual o comprimento do teu pé direito (em cm)?
0os dados correspondentes as respostas @ e centimetros
dadas por vinte e sete alunos de determinada escola. Todos os resultados apresentados

neste dossié sdo baseados na anélise desta amostra de dimenséo igual a 27.

http://alea-estp.ine.pt



oftware EstatistiCO-uma introducéo a alguns aplica ngﬂ

E microsolt Excel - Dados. xis |= ] _ Nome dado éS

W) Bctewrn Edeer Ver foerr Fomstar Femapertes (odos Jenels s I variaveis no

DEHE SHEBY BP0 @« &I &5 e - % Excel.

2l <0« M7 S EERH€CxES O- %A Y

A - =
1 E?m ID\.:?DE ﬁHﬂnESEﬂ N.TLH&[ 1 fEscrr kgl FEir _L/I: Matriz dos dados
em i =M z

2 | Femning [ ano 139 45 ] que contem as

3 | Femining 3 1° ano 133 30 19 respostas dos 27

4 MasEculng ] 1*ano 114 20 17 questionérios_

a MFsCuling 7 I ano 128 =t 0

B Masculng a9 Ei L1 g1i] 138 2B |

I remwo o T L 2 1 O Excel é uma poderosa folha de
4 | Masculno 12 4% anp 152 45 24 B B

0| Masculing a 4% ano 145 5 e calculo, que para além de
11| Masculing ]  ano 136 &0 20

12 | Masculing 10 2 ano 144 [0 = ,ra- - -

13| Femnina & 1 ano 121 20 18 multiplas funcionalidades, nos
14| Masculinn G 1 an 131 al m

TR e e 5 T2 permite ainda fazer analise
17 Masculng B ¥ ann 2% 23 19

|| Wascumo . 8 2o o - - estatistica de dados, através de
20| Masculino 4 #ano 138 52 3 . .

21 Ferniring 14 4% ann :.ﬁ!? 41 :? um Conj unto de fu ngoes e
22| Femnina 10 4% anp a4 6 72

23 | Femning 1] 1™ ann 127 29 in .

24| Masculno 11 & ano 142 38 2 procedimentos avangados, 0S
25| Femining 2 = 3no 130 28 2

26 | Maitulno k) I ano 16 a0 a0 -

27 Masculo 8 % ano 130 2% 21 quais se encontram sob o0
20| Femning ] M ann 129 20 i .

4 b 1N Dacos L4 s comando Analise de dados [Data

analysis], activavel como Suplemento [Add-in] no menu Ferramentas [tools].

Através deste comando, podemos aceder a uma

vasta gama de pocedimentos estatisticos, desde

a analise mais simples como a estatistica

Al paporeril
Tagta F: Suse Mramrat s viribnss

pnsoe de Fuser =} descritiva (tabelas de frequéncia, médias,

modas, desvios padrdo, etc.), até analises mais complexas (analise de variancia-
ANOVA, regressdo, etc.).
Para saber mais sobre estas e outras funcionalidades estatisticas do Excel, por favor,
consulte os seguintes dossiés ja editados:

= Dossié didactico IV- Estatistica com Excel;

= Dossié + CD didacticos VII- Probabilidades com Excel.
Estes dossiés, bem como os ficheiros que compdem o CD estdo disponiveis na pagina
do ALEA: “Dossiers e Recursos”, com o endereco:
http://alea-estp.ine.pt/html/statofic/html/dossié/html/dossié.html

http://alea-estp.ine.pt



2.1. APRESENTACAO DO SOFTWARE

O Minitab é um software estatistico de capacidades intuitivas. Permite obter
estatisticas descritivas, simulacGes e distribuicfes, inferéncia estatistica elementar,
analise da variancia, regressdo, andlise de dados categoricos, métodos nao-

paramétricos, analise de séries temporais, etc.

A versdo utilizada neste dossié foi a Student Edition, que é uma versao educacional do
software estatistico Minitab 12. Foi desenhada de forma a fornecer aos estudantes um
pacote de software para ser utilizado na descricdo, analise e exposi¢cdo dos resultados
obtidos a custo reduzido.

A Ultima actualizacdo do Minitab é a versdo 14.

2.2. INSTALACAO E REQUISITOS DO SISTEMA

O Minitab 13 é compativel com o Microsoft Windows 95 /98 / 2000 / Me / NT 4.0.
Necessita de:
- 40 MB livres em disco (instalacdo “tipica”) e 120 MB (instalagdo “completa™).
- 16 MB de memoéria RAM.
- Processador 486 ou superior.
- Monitor VGA ou SVGA.
- Leitor de CD-ROM.

2.3. UTiLIzACAO DO MINITAB
2.3.1. INTRODUCAO DOS DADOS

Quando se inicia o Minitab, abre-se uma janela principal e duas outras janelas séo
igualmente mostradas. A janela principal do Minitab tem quatro sub-janelas: (i) a
janela de publicagéo dos resultados Session Window, (ii) a janela de edi¢do dos dados
Data Window, (iii) a janela de informac@es Info Window e (iv) a janela do histérico
History Window. Estas duas ultimas janelas normalmente ndo estdo visiveis, sendo

necessario minimizar as duas primeiras para se ter acesso as segundas.

http://alea-estp.ine.pt
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Cada folha de calculo tem a sua prépria janela de dados. O Minitab pode apresentar
até cinco Folhas de Calculo (Janelas de Dados - Data Window) abertas
simultaneamente com a respectiva informacdo correspondente a essas Folhas de

Calculo (Session Window, Graph Window, History Window e Info Window).

Do HINITAR Student - PROJEC~ZFF] M- 1ES

Pl [dt Manp Cale Sk Graph [ditor Wndow Mg

Barra de Al Sl &0 -] 25482 ¥ E JE SIS ol 2
Menus =Bl
2
Walbcme to Minitabh, press F1 for belp. l
Befrieving preject fram file: €% EOCUNE-LNENCCF\DESETOP\IOF TWA-Z\HINITARY FROJECTO_L1.HPJ
Barrade | _ Nome da
Ferramentas -
variavel L
=10 =]
o (=%} 4 i3 06 or e e cﬂ
Janela de L se0] IDADE | ANO_ESCO | ALTURM {er) | FESO (kal | PE (er)
pUbliCﬂQaO de 1 Fertiving | B | ¥ ano 139 35 Fr]|
resultados 3 Ferniring | B | 1% ann 133 30 19
(SeSSion WIndOW) 3 W euling | B 1%ann 114 20 1'|"I
4 Masculing | 7| ann 126 3 III
§ Madculing | S 4% ano 1 136 | 28| 21 |
bk Fernruang | J O ano 1 119 | 2l 19 |
= ) Fernruang E | 1%ano 120 F o 13
Janela de edicéo T culing | 12 [ 4% snn | 152 | 24 |
dos dados 9 |Mazeuling ] 9 4% ann | 185 | x| 7|
(Data Window) W | Masculin | % 7 ann ] 1% | n| |
1M | Masculing | 10| ano | 1ad | &) |
12 |Femiing | B 1"ann | 121] 2l | -
Barra de _’@mm.mmmwm | [veesz

estado

A publicacdo dos resultados no Minitab € feita na janela Session Window, a qual
apresenta o resultado das opcdes previamente seleccionadas (neste caso, uma tabela
de frequéncias para o0 “sex0”), exceptuando-se as representagdes gréaficas, as quais sdo

sempre apresentadas numa nova janela - Chart Window.

Tabela de Diagrama
frequéncias circular
alil ]
Pl Ede ok St draph Bdeer  Widos Help
& L |al@] =] [% @t 7]
a0l |
Summiry Statistics for Discrete Variables =l x| =l
Pii Chrt of SEXD
SEXC Count Peeceat Cumich
Feminino 1o 37,04 37,04 R —
Beaculin 17T 42,@5 !i.'lﬂli.'lﬂ i
Bi= 2T

T L

http://alea-estp.ine.pt
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No final de uma sessao =10/ x|

File Edit Manip Calc Stat Graph Editor Wind0w|HeIp
S| g i=| < B [EEE Bt as Sleld SR

de trabalho, quando se

pretende gravar a base de
dados Data Window, néo

se estd a gravar o restante 8ol x| 810/ x| © 8ol Blo|x|
. COTMIrICaD, press T L Tornelp, \ iEEI\EaDIB I ilU‘l 2
trabalho realizado, como N As quatro janelas

constituem um

é frequente noutras aplicacbes para Windows. Por exemplo, o “orojecto” MINITAB

contetdo da Session Window ndo é gravado. Para gravar todo o
trabalho realizado, deve-se gravar cada janela individualmente ou, alternativamente,

gravar tudo num unico ficheiro de “projecto” [Minitab Project (*.mpj)].

2.3.2. IMPORTAGAO DOS DADOS 21
Loak in: I@ Software Estatistica ALEA j & rj( ,

O Minitab permite abrir ficheiros EXCEL

MINITAE
SP3S

de dados gravados noutras ot
aplicacbes informaticas, como

por exemplo, Excel (*.xls), dBase

File narme: |Dados Open I
(*.dbf), TeXtO (*.tXt), etC. Para 0 Files of type: | Excel [*x1z) j Cancel |
Minitab [*.miw] o : ] . 1
efeito, seleccionam-se as opcoes: M, Pkt b =10l =
. _ orT | @ | aT il
File >Open Worksheet m1ﬂ}ﬂt? tELo?%*_wb‘I i : SEXO | IDADE | AND_ESCO
. . - dBasex t*_dEf] 1 Femrmng | 8 3 ang
Uma vez seleccionado o tipo e Do 2 |Femmo | B11° ano
A”[x_x] 3 Masculing B | 1% ann
H H H 13 7 1 MEEcuing F |2 ano
ficheiro pretendido (neste caso “Dados.xIs”), o 5 | rascuing 3 Fano
- ., . . i F T -
Minitab assume os nomes das variaveis e respectivos |arg =
valores.
2.3.3. ANALISE DOS DADOS Stat
38 L4 Display Descriptive Statiskics. .,
.. .. Regression »  Store Descriptive Statistics., ..
No Minitab, os comandos necessarios para  auows »
i L. L. Control Charts 3 i—zamp:etz...
realizar toda a analise estatistica dos dados  qualty ok | e
Tirne Seties » )
(excepcdo feita aos comandos especificos — Taes y  Paredte
Monpatamettics » 1 Proportion...
para a construgdo de alguns gréaficos), Power and Sample Size » 2 Proportions. ..
Correlation. ..
encontram-se no menu Stat. Neste menu, Covatiante. .
podemos realizar vérios tipos de andlises, WaiirEl Vi

desde as mais simples, até algumas mais complexas.

http://alea-estp.ine.pt
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2.3.3.1. Tabelas de Frequéncias

-Tabela de Frequéncias para uma ou mais variaveis:

by . As tabelas de frequéncias, obtém-se
[1 Smun Wariables: .

& iwoksco | [0 Ao ESCOT =l seleccionando as opgdes:

& e

B Stese - Stat > Tables> Tally,

podendo-se escolher uma ou mais

splay
F \Couns -/ - - A
% bercents variaveis simultaneamente (neste caso,
™ Fumaulative counts
o/ e “sex0” e “ano de escolaridade™).
Seledt
e (@eesnon =10j x|
_ hep | E SEX0 Count DPevcent CumPct  ANO ESCO Count Percemt Cumpet Sl
Feminino 1 7,00 37,04 1% ann & 29,63 29,63
. Hasculin 17 62,96 100,00 ¢ ano 10 37,04 66,67
Counts= Frequéncias absolutas b= 27 - 1 LLAL B 08
Percents= Freq. relativa (%) 4% ano 5 18,52 100,00 |
Cumu. Percents= Freq. relativa acum. (%) = ) =
Al ] H s

-Tabela de Contingéncia para o cruzamento de duas variaveis:

As tabelas de contingéncia (ou de dupla entrada), obtém-se através da seleccdo das

opcoes: Stat > Tables > Cross Tabulation.

T « Neste caso, a informacao pedida
o ClassHicetion varisbles: , . .
A0 $H5 = para cada celula foi a relativa ao
= nimero de casos e respectiva
I ChiSquare anabysis
oy e percentagem por linha.
i percents  Ahove and sid. residoal
=il
r enclesme lc [ Fowsr ANO_ESCO Columna: SEX0 —
selet | Supmartes... | Faminins Massulins ALl Cell= Célula (neste caso, contém
a informacéo relativa aos alunos
Help | Optisns... | ok | 17 am ___4 ] que frequentam o 1° ano de
I | .00 104,00 escolaridade e que s&o do
v 3% mna 3 7 10 sexo feminino).

Counts= Frequéncias absolutas it
Row percents= Freaq. relativas por linha (%) 3% ano 1 3 4
25,00 T5,00 100, 00
4% ana ] 3 5
&0, 00 =0, 00 100, 00
ALl 10 17 27
30,08 52,96 100, 00

Cell Contents ==
Count =
k of Row

al ¥

http://alea-estp.ine.pt
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2.3.3.2. Estatistica Descritiva

A obtencdo das estatisticas (média, mediana, =
moda, desvio padrdo, etc.), assim como as | [& = TR 2
respectivas representacfes graficas (diagrama de

=

caixa de bigodes, histogramas, etc.), é feita

L, ~ I Bywarable: [
através das opcoes:

Stat> Basic Statistics> Display Descriptives
Statistics
(de igual forma, no menu Calc> Column L oK

Statistics / Row Statistics, também se podem obter diferentes estatisticas).

Média  Mediana Desvio padrao

F Histogram of dala

I Histogrem of dsts. with nonmal ourse

I~ Duatglat af dsta

[I=/E! B SN TAR Dadon T Hin ngram AL TURRA (om; =101 =
Bescriptive Tratiatics j
Var iah e R Eaan Eadian TrR&an St Dha SE Raaz
ALTURA ) 133,36 36,00 133,76 10,61 z,04
[ 3 aal L) 3,07 30,00 10,38 8,53 1,44
rt F5 20,4494 0,000 20,440 1,741 0,559 -
Varishle Hinimvas Hax Lo 15 o :’_7
ALTURA 114,00 159,00 L2&,00 142,00 ]
PG 20,00 A, 00 2600 45,00 g 7
FI 17, 000 24,000 19,0 22 ENH J i
.

1| | | | 2l "

e JEEEEEE R

114 130 13 e 1M ed e 150 13 e

Minimo Méximo  1°e 3° Quartis ALTURA (£%)

2.3.3.3. RepresentacOes Graficas

O Minitab Student Version permite criar graficos de duas [gan

. - . r Flok...
formas distintas: graficos de caracteres (character or text) e . o i
Z g ~ - . T Chatt...
graficos de alta-resolucéo (high-resolution). Um grafico de His:;gram...
Bowplat...

caracteres € mostrado na janela de apresentacéo dos resultados . e

Draftsman Plat. ..

Session Window, e é formado por caracteres tais como: as letras

Datplat. ..

do alfabeto, ou os simbolos *, +, -. Um grafico de alta-  Piechart...
Marginal Flak, ..

resolugdo é mostrado na sua propria janela Graph Window, e €  Frababilty Flat...

Stem-and-Leaf. ..

um grafico com mais qualidade, sendo o mais indicado para
N Characker Graphs  #
apresentagoes.

http://alea-estp.ine.pt
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O menu Graph, permite-nos =
E; %& Graph varisbles: Funetion ol ¥ [meaasremest] va X |eslegory]
1 Afi Graph | Function |= b X =
obter o tipo de grafico I i -] L
- {3 FE 7
pretendido. Neste caso, a 3 ' =l
Diata s play:

seleccdo: Graph > Chart,

Nem Inhﬂq -

Foreach [+| Group varlables H

. . 1 Ear Gra
permite obter o diagrama de ; I— -

=l
barras para o0 “ano de Edit Atributes...
H 7 H ~ Belect Annatalisn
escolaridade”. Em baixo, estio B e
Help | Optioas... | [ok ] coment |
varios tipos de representacdes graficas =
. - L - N I - S R
feitas no Minitab. D T o
Help | Detssis | [ Concel |

B FAISTTAD_Duschon M TW: Chak "AN0_PSCOG =18 x| A& MINITAB_Dados.MTW: Pie ]
Pie Chart of SEXO
o Femilo (10;3F %)
w]
Ll
EI
: I
B
(]
o
T - T T Masc Il (17 53 0%)
1" e e Fam A
AND_ESCO
Diagrama de barras [Chart] para o “ano de Diagrama circular [Pie Chart] para o “sexo”
escolaridade (n.° de casos). (n.° e % de casos).
B HISITAD_Dados MTW: Doxplot PL50 (kl 5000 ‘lﬂlﬂ b SSNITAR_Duasdos M TW: Plot "ALTURA {om) ™™ P ‘.In.l.l"s
i . ] r
15 — *
s
= L]
B ﬁ 1y — L] !
£ e *
o Y0 & . - -
:!_rr.} .—" 1530 - . i -
a ‘_‘! ‘
k] -
W -
B T T ne T T T T T T T T
Fegmardnc: SO 7 i3 19 .l | 2 33 il
SEXD FE ()

Diagrama de caixa de bigodes [Boxplot]
paralelas para comparar o “peso” nas duas
categorias do “sexo”.

Diagrama de dispersao [Plot] para o “tamanho
do pé” e “altura”.
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2.3.4. COMO OBTER AJUDA NO MINITAB

O Minitab, permite obter ajuda de diversas formas:

= Seleccionando na barra de menus, 0 menu Help: [Help
Cantents
- Contents apresenta um indice dos topicos. Getting Started...

Search For Help on...

- Getting Started apresenta uma visdo geral da realizacdo de

Session Command Help

uma sessdo do Minitab; Haw to Use Help
Minitab an the Wweb

- Search for Help on permite seleccionar a partir de um indice
About Minitab

alfabético de topicos, ou procurar utilizando uma

determinada palavra, a ajuda sobre 1ol x|
File Edit Bookmark Options Help
determlnadO ComandO OU ané."SG Qontentsl §earch| Back | Frrint |ﬁlossar}l| £« | x» | E xit |
. - EZ Introduction to Minitab
- How to use Help explica como utilizar |~
as caracteristicas do menu He|p Minitab for Windows gives you a complete data analysis ﬂ

environment. Everything about your work is contained in a
Minitab Project file. The project file contains:

- Minitab on the Web abre o sitio do

» Worksheets that contain your data You can have multiple
worksheets in one project.

Minitab na Internet, onde se pode

= A Data window that shows columns of worksheet data. There
is one Data window for each warksheet.

encontrar informacéo adicional.

* A Session window that displays your results.

Graph windows for high-resolution graphs.

An Info window that displays a summary of each worksheet in
the project.

A History window that lists commands you have used in your
SESSi0N. you can re-execute commands by copying them d|

= Pressionando a tecla F1, ou ainda, selecionando o
~ . . Help
botdo Help, existente em todas as caixas de

dialogo, os quais conduzem a informacdo sobre os respecivos comandos/topicos.

"
L II|

1

AT e, M TP
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3.1. APRESENTACAO DO SOFTWARE

O SAS € um conjunto integrado de aplicativos informaticos com capacidade para o
tratamento de grandes volumes de dados. A funcionalidade do sistema é construida a
volta de quatro aspectos: acesso aos dados; gestdo dos dados; andlise dos dados e
apresentacédo dos dados.
O ndcleo de todo o sistema SAS € o SAS base, 0 qual permite criar tabelas e proceder a
manipulacdo dos dados.
O SAS base, podera ser complementado por:

- aceder e gerir dados de mdaltiplas fontes;

- analisar dados;

- produzir relatorios e apresentacdes graficas de qualidade;

- aplicar métodos de visualizacao para explorar e compreender os dados.

O SAS Institute, responsavel pelo desenvolvimento deste software, desenvolveu o
Enterprise Guide, um interface visual personalizavel, que tira partido das
potencialidades do SAS. Este interface é suportado no SAS base. Para aproveitar todas
as capacidades do Enterprise Guide é necessario instalar os diferentes mddulos
adicionais do SAS. O SAS Institute desenvolveu também um aplicativo designado por
Learnig Edition, uma versdo limitada do Enterprise Guide, contendo o SAS base e
ainda versdes limitadas de alguns componentes adicionais: SAS/GRAPHS; SAS/STAT;
SAS/QC e SAS/ETS.

Neste dossié recorreu-se a utilizacdo do SAS Learning Edition, v.1.0.

3.2. INSTALACAO E REQUISITOS DO SISTEMA

O SAS Learning Edition é compativel com o Microsoft Windows 98 / 2000 / Me / NT4.0 / XP.
Necessita de:

- 390 MB livres em disco.

- 64 MB de meméria RAM (minimo).

- Processador tipo Pentium.

- Monitor VGA.

- Leitor de CD-ROM.

http://alea-estp.ine.pt
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3.3. UTILIZACAO DO SAS.

3.3.1. INTRODUCAO DOS DADOS

A janela principal do SAS chama-se o
Enterprise Guide. Sempre que esta se inicia, nee LEL O D
tem que se criar um projecto novo ou e S =

i

seleccionar um projecto ja existente, sendo

apenas possivel ter um dnico projecto aberto

de cada vez. L] e | s |

Para se criar um novo projecto (Project), um ficheiro de dados (Data), um ficheiro de
cddigos (Code) ou um ficheiro de notas (Note), faz-se duplo clique sobre o respectivo
icone da janela Enterprise Guide.

O espaco de trabalho € constituido por diferentes janelas (Project, Task List, Task
Status), menus, e barras de ferramentas, bem como, pelo Agente (o qual pode ser
desactivado, se assim for pretendido). Janelas adicionais, como a Server List Window,

estdo disponiveis no menu View.

B irtrrprive Lapde - L) Dovorments snd Setlings' ool Desklop Sollwans Estabistics ALEA\ Decumentes FINATS D813 =@ x|

Flo Bt view Dret Fomal Tooks Dela Anshs Grgh Code Window hel

([DFEAR& @ o W% ]!3.;1;# 1] [EE Deime - ([anEm

=lm
] provmct
] Dados_SAS{Dadis_SASE}

Janela de —
Projecto
(Project
Window)

Tk by Cabegery | Sasks by o |

Lista de kd Do Lo Pt |
tarefas \ [ —————

I\ Crase Dmgiy Gary

(Task List) Crasts Quy i et Det
g [ [Ees laium
i | I 3
Fex Helts, prasd FIL J J _F_
Status de Tarefas Espaco onde séo L | Agente
(Task Status) mostrados todos os (Agent)
componentes do

projecto (dados,
gréficos, tabelas, etc.)
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=10/ %]

A A A =1 =i
= A Janela de Projecto (Project Window), apresenta o ;31{;__;““ casiDades Sast)
) Lisk Dt
projecto activo e os respectivos dados associados ao % G nemis
mesmo: codigos, notas e resultados. ”&,
BE‘EE'“
"A Lista de Tarefas (Task List), contém a lista das tarefas ., =
Lo E L [frmcriptovn =]
executaveis sobre os dados. E uma forma répida de sl
utilizacdo dos comandos que existem nos menus: M s .
Talibes Arnkysis
Tools, Data, Analysis e Graph. Para iniciar uma = [
tarefa, faz-se duplo clique sobre a respectiva = fug=="=" T
descrigéo.
3.3.2. IMPORTACAO DE DADOS
O SAS permite abrir |
ficheiros de dados gravados dem|Xcim-
noutros tipos de aplicacoes
informéticas, tais como:
Excel (*.xls), dBase (*.dbf),
Texto (*.txt), etc. | =
[Micscacit Evcel Tl 2] =l
Uma vez seleccionado o Mol fcess - mb
Lotus 12 Pt k)
ficheiro pretendido, neste Pandca Pl ) e |

caso um ficheiro de Excel (Dados.xls), os dados s@o exibidos na janela do Enterprise

Guide reservada para o efeito.

3.3.3. ANALISE Dos DADOS

Analysis

A andlise estatistica dos dados no SAS Learning IS

Table Analysis...

Edition, pode ser executada tanto através do ~ amova

Reqgression

menu Analysis, como através da Task List, COMoO Multivarists

Survival Analysis

Lisk Data. ..

Summary Statistics. ..
Distribution Analysis...
Correlations. ..

One-Way Frequencies. ..

Summary Tables...

ja foi referido anteriormente. Neste menu, pode- — capsbiiey anatss

Control Charts

se obter, desde analises elementares, como a Pareto Chart...

descritiva (média, moda, mediana, tabela de ~ Tmese
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frequéncia, etc.), até analises mais elaboradas.

3.3.3.1. Tabelas de Frequéncias
- Tabela de Frequéncias para uma ou mais variaveis:

A representacdo sob a forma de tabela de frequéncias obtém-se seleccionando:

Analysis> Descriptive> One-Way Frequencies.

Primeiro, selecciona(m)-se a(s) variavel(eis) pretendida(s) arrastando-a(s) para a caixa
de dialogo One-Way frequencies roles. Seguidamente, na opgao Statistics selecciona-
se o tipo de frequéncias a visualizar na tabela. Permite, ainda, a obtencdo de

diagramas de barras na opcdo Plots.

D Way Freguen ies Bor Gados S8 Dades 558 ) x|
Coherert | Saiis | Flots | Ry | Taes |
SEXD
W mnabbes bo ansgrc Dre-wweny Fresquencie et
Hame [ v variatns Cumulative | Cumulative
Y se | & ZEED SEXO Frequency | Percent | Frequency Percent
& |DaDL & AMD_ESCO
_‘m W Fslalros weesghd vansbls L Femining 10 IT.04 10 2T, 04
& ALTURA i Grouwp snsdpeis by e 17| 208 o 100. 00
& PESD iI asculino 1/ 3 £ a
bl Columns ~ Statistics I Plots I Hesultsl Title
AND_ESCO
il — Frequency table options
Cumulative | Cumulative
Include: AMO_ESCO | Frequency | Percent | Frequency Percent
il equencies and percentages 1*ana B 29,83 ] 29,83
- ! ith cumnulatives H .
. . 2*ano 10| ¥7.04 18 a6, &7
Frequencies and cumulative 3 |
7 Flun sk rem frequencies Fano i 1.0 22 B, 48
Fieat » ] ]
_'_ Fherse Lick il E—' | Frequencies and percentages anc 5| 1s.82 27 100, 00
Frequencies anly

Frequency= Frequéncia absoluta
Percent= Freq. relativa (%)

Cum. Freq.= Freq. abs. acumulada
Cum. Percent= Freq. relativa acum.(%)

- Tabela de Contingéncia para o cruzamento de duas variaveis:

O cruzamento de duas varidveis, sob a forma de tabela de contigéncia, obtém-se
através da seleccdo: Analysis > Table Analysis,

arrastando-se uma das variaveis para a coluna: “sexo” e a outra para a linha: “ano de
escolaridade”. Prossegue-se com a opgdo Cell Statistics, seleccionando-se o tipo de

frequéncias e percentagens a obter.
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Wi Joalyae B Tk SRNSESSS X Frequency Table of AMO_ESCO by SEXO
Tabie Diatration | Coturmns | Col Seabitics | Tt Sentuticn | Mo | Ties | Row Pet SEXO[SEXO)
Warnables posmited i tabde Prrwwer .ﬁND_ESCO
W = LD (ANO_ESCO) | Feminino ] Masculing | Total
&t a o | | e | |
@ o R |- "= | TobdeDetraion | Cotrmns L‘ﬂﬁml 17 ano 4 4 8
'g" - 50,00 50.00
— - r fig cobumn percentages ————
= T 2*ano 3 7| 10
e ‘ A0.00 J0.00
Tabine o be porasstect ‘ I |Cokumn peicentages !
mﬂﬂm AR | Coll bequencies 3" ano 1 3 4
= [ 2s.00 75.00
™ My ko hgeracaes 4 ary 2 3 5
I Gl corfbulions o Peceson 40.00 £0.00
¥ Pun bk roe ™ Gl setuency dervastaors ko expocind Total / 10 I ) 27
P fnwheom |l | |_

Row percentages= Freq. relativas por linha (%)
Cell frequencies= Freq. absolutas

3.3.3.2. Estatistica Descritiva

Para obter as estatisticas selecciona-se:

I Evpecied cal hsguency
I Pastantage of 10bsl Bequancy

=10/ %]

y

Cell= Célula (neste caso, contém
a informacéo relativa aos alunos
que frequentam o 1° ano de
escolaridade e que séo do

sexo feminino).

Cobumn | Statstes| Pt | Resds | Tt |

Analysis > Descriptive >Summary Statistics.
sbie: tofmmgr Summry stateticy misr
As variaveis sobre as quais se pretende obter as = [sTsf———  |“ommm
;.. . ., & an0 oo -
estatisticas, arrastam-se para a caixa de dialogo * AT :Ig',:;t:;f;;m,,,
et B Fietstve woght varisbl [Lin
- - . ~ . . ) Copy vanabiss
Summary statistics roles; na opgdo Statistics offB e
seleccionam-se as estatisticas a visualizar na
L 1 |
tabela, assim como o nimero de casas decimais s |
. o~ ;e P Pl bk gy o .
pretendido na apresentacédo das estatisticas. ™ Frevemtoh coe i =
. Desvio om0 )
Média padrio 1° e 3° Quartis e CORE=T|
* Mesn I Mange Cucritin mettux]
| I F Sloreland deagde - - Clacier stairstc:s
[ Siandid sesi M |sere ot _ .
' "std| 25th| soth| 75th I~ Vasisnce ™ Humbse of hoervasions 2 b
‘Variable | Label Mean Drew Petl Pet Pet ™ Hiniwam ™ Mumber of mising vahees
ALTURA | ALTURA | 133, 98 | 10,81 | 126,00 | 336.00 | 14Z2. 00 L Heinm %
PE FE 20.44 | 1.76| 19.00| |20.00( 22.00 —Peicantles
PEED PEED 31.07 a,.53 26.00 20.00 3500 r s 7 2k I ah
™ Gh & Sirh I~ h
™ 10 F Tk I ok
 /
Mediana

Ainda nas opc¢oes:

Eolumnsl Statisultsl Titles I

V¥ Histogram

|l
D

[~ Box and whisker
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Analysis >Descriptive >Summary Statistics
ao selecionar Plots, podem-se obter histogramas ou diagramas de caixas de bigodes
(Box and Whisker) para cada uma das varidveis em andlise (neste caso representa-se o

histograma para a “altura” dos alunos).

EE R

3.3.3.3. Representacdes Graficas Graph

Bar...
Rie...

O SAS Learning Edition, possui uma vasta gama de graficos =~ &=

Line. ..
a duas e trés dimensdes, disponiveis no menu Graph. E S
Map_...
Bubble. ..
Finance...

possivel construir desde o grafico mais simples, até ao mais

complexo, utilizando para isso as opg¢des de formatacdo que o

Donut, ..,

Conkour. .

programa oferece. Radar...

Create Map Feature Table. ..

Por exemplo, para construir o diagrama de barras para o “ano de escolaridade”,

selecciona-se as opcOes: Graph > Bar

Chart Gy | Coburmms | Agonmance | Acdemeed |
Na opgdo Chart Gallery | st

@0 Gl Gl Gl ol

apresentam'Se tOdO 0 TR e Vet e ke Vsl B t-nm'&mn ertcal Colored il

tipo de graficos que o - @ @] -

G-mv-ur w-:‘-«mw ﬂbﬂ-ﬂd$w x‘ﬁmm

SAS Learning Edition I B
— [—— | ==
possui (aqui apenas sdo @ | k| ok | | |

4| e vt

mostrados parte deles). & B N Ny By . -

Wit 2 S bptacn. bt W Somc oot g e
I Presviws tack, coxke Lo Pur Py e e [

*>> @« e P 00
temamd P D i et P S [ Lo [

F@G@ |

::u-.-.n-nl-. K Pl Funtn Cros
(1]

Na opcao Columns escolhem-se S —
[T | b |

a(s) variavel(eis) pretendida(s), = =1 sl seaed
|' o - P ke |]|..- AL LJ-u]L llj|l'l-bn] 1 Enhonn |
oo . .....

b | [ — .
|r

e v v
o oL
Ty
Sy ]

e

W B e
T o b i

T Mk

A poi | | [
Pt ot
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e na opgdo Appearance escolhe-se o tipo de caracteristicas ver representadas no
gréfico, neste caso, para o diagrama de barras do “ano de escolaridade”.
Em baixo, estdo varios tipos de representacdes graficas feitas no SAS.

=101.%] =181x1

Frequency

10

1% ana 2 and 3* ana 4 ano .
ANO_ESCO = i -

Diagrama de _barras [Bar] para o “ano de Diagrama circular [Pie] para o “sexo” (%)
escolaridade” (n.° de casos).

=101 x =101 x]
PESO [kal - AL TURS (cm) =
601 160 = -
55 -
150 =
50 =
-
45 = 1400 = [ ] !
a0 - . .
95 130 = . !
30 :
120 = ] -
16—
0+ I ”[I-lT T T T T T T =
Fi!rl'lll"lil:l:l Mas;l:i:l.iim 17 18 18 20 L 7 23 24
SEXO F _ FE (cm) )
Diagrama de caixa de bigodes [Box Plot] paralelas Diagrama de dispersao [Scatter] para o “tamanho do
para comparar 0 “peso” nas duas categorias do sexo. pé” e “altura”.
3.3.4. COMO OBTER AJUDA NO SAS LEARNING EDITION
;- , Help
O menu Help esta disponivel para todas as tarefas (tasks) ioies @s Hily -
no Enterprise Guide. Este menu inclui uma tabela de Getting Started Tutarisl
contedo (Table of Contents), um indice (Index) e I '

permite a procura por caracteristica (Search Feature). et B Eol
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Ha varias formas de aceder a0 i
Ded
Help no Enterprise Guide: e o B
P e s ||| Enterprise
R S A Guce s et
= Botbes Help e tecla F1- [:§uoi” o g i A WA i
todas as janelas de tarefas, e | Eimil i pasd ek o e T3 498 S
muitas das outras janelas de * iromractre sk wandows that e v g dcans o sty and

b ghety tr weport rerats b ot Windoes sppkcshons and the Wb

ferramentas, apresentam

botdes de ajuda. Pode s S Jon  n w Ai o We
também pressionar a tecla
F1 para obter ajuda sobre a _

janela activa.

= O menu Help - que abre a ajuda principal.

= O Agente (Agent) - oferece ajuda passo-a-passo e da [Please electyour data.Then J

conselhos sobre varias tarefas no guia da empresa (™™™

(Enterprise Guide). é
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4. SPSS

SPSS

4.1. APRESENTACAO DO SOFTWARE.

O SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) é um software modular,
integrando todas as etapas do processo analitico desde o planeamento a recolha,
acesso e gestdo dos dados. O SPSS, sendo uma solucdo modular, permite-lhe
adicionar novas funcionalidades e integrar outros produtos de software autbnomos,
apresentando sempre a mesma estrutura de utilizacdo. A linha de produtos SPSS pode

ser dividida em trés categorias:

= SPSS Base System — E 0 modulo principal do SPSS for Windows. Inclui um
conjunto alargado de procedimentos para acesso, manipulacdo, analise e
apresentacdo dos dados, todos eles acessiveis a partir de um interface simples de
utilizar. Mddulo obrigatério para a andlise estatistica, qualquer que seja o objecto
analitico.

= Modulos adicionais SPSS.

= Software stand-alone (produtos autobnomos) integravel com o SPSS Base System.

O SPSS ¢ considerado o software estatistico por exceléncia nas areas das Ciéncias
Sociais, ex: Sociologia, Psicologia, para tratar dados provenientes de questionarios,
embora seja também muito utilizado noutras areas, quer no meio académico quer no
meio empresarial. Neste dossié utilizou-se a versdao 11.5 deste programa. A mais

recente actualizacéo do SPSS corresponde a versao 12.0.

4.2. INSTALACAO E REQUISITOS DO SISTEMA

O SPSS Base 11.5 é compativel com o Microsoft Windows 98 / 2000 / Me / NT 4.0 / XP.
Necessita de:

- 100 MB livres em disco.

- 64 MB de memdria RAM (minimo).
- Processador tipo Pentium.

- Monitor VGA.

- Leitor de CD-ROM.

4.3. UTILIZACAO DO SPSS
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4.3.1. INTRODUCAO DOS DADOS

=10/ %]

O SPSS é um programa desenhado para ambiente Windows e, sendo assim, as opcles

File, Edit, Window & Help, sdo semelhantes, no essencial, a outras aplicacdes

Windows, tais como o Excel, o Word, etc. E composto por sete tipos de janelas

diferentes, sendo as principais:

= A janela inicial SPSS Data Editor, a qual apresenta o contetdo do ficheiro de

dados Data View, e a definicdo das varidveis, Variable View.

Ficheiro_SPsS 06012004 - SP5S Data Editor

File Edit Wiew Data Transform Analyze Graphs  Utiliies ‘Window Help

Barra de
Ferramentas

=1olx]

Barade | __/ | ZIBIS| B| o] B x|k 4] Frd BL(E %@
Menus E |
Sexo idade ano_esco altura peso pé war =
1 1 11 3 135 35 22
2 1 9 1 133 30 19
3 2 9 1 114 20 17
Grelha de
4 2 10 2 126 34 20 ' .~
5 2 12 4 136 28 | Edllj(;aaé)o(gos
- 5 1 10 2 119 20 19
Data View- 7 1 3 1 120 2 13
perm_lte visualizar '_\ 8 2 15 4 162 45 24
e editar os dados \ 9 2 12 4 145 35 22
N 2 12 2 136 a0 20 -|
4 [+ [\ Data View £ Varisklg View f 1N | 3
|SPSS Processor is ready [ '7
Variable View-
— | permite definir ou
alterar as variaveis
_ Rotulos dos | —| Valores Escalade
Nome da Tipo da Rotlo da valores da Omissos .
i variavel ” variavel medida
variavel | variavel
] Ficheiro_SPSS | 0 PSS Data Ed ]|
File Edit “iew Oata Transform  Analyze Gpaphs  Utilities |Window Help
3(@|8| ®| -[{:| 2] =[] 4 =l BlslE el
Narne Type | Width| Decimals Label “alues Missing | Columns | Align Measure ﬂ
1|sex0 Mumeric |1 0 Sexo {1, Feminina}.. |Mane g Right |Maminal
2|idade Murmeric |2 0 |dade Mane Maone g Right |Scale
3|ano_esco |Mumeric |1 0 Ano de Escolaridade |11, 1% ano)..  |Mone g Right | Ordinal
4| altura Murmeric |3 0 Altura (cr) Mane Mone &3 Right |Scale
5| peso Murmeric |2 0 Peso (ko) Mane Mone &3 Right |Scale
B|pé MNurneric |2 1] Tarnanho do pé (cm)  [None Mone g Right |Scale
7 -|
4 |+ [\ Data View ), variable View / [[«] [»
|SPSS Processor is ready | | | | v

= A janela output Viewer, onde sdo apresentados todos os resultados estatisticos,

tabelas e gréaficos. O Output Viewer apresenta a facilidade de indexacdo dos
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resultados do output num tnico menu fixo, disponivel na parte esquerda do écran.

No lado direito do écran surgem os resultados da analise. ————
H - 7. - R Jﬂ.lsr?r'_‘.'_tlln.
Existe ainda uma série de outras janelas, que nos permitem == nnnn ey

modificar as tabelas, os graficos, o texto, etc., nomeadamente: e [ S vy | —

Pivot table editor (permite editar e modificar tabelas); Chart
editor (permite editar e modificar graficos); Text output editor R O
(permite alterar o texto); Syntax editor (comandos do SPSS) e

Script editor (usado para criar e modificar scripts, que permifeTautomatizar
muitas das tarefas do SPSS). Salienta-se que, no SPSS, os dados sdo gravados
num ficheiro “SPSS Data Editor(*.sav)”” o os resultados Output noutro ficheiro
*“SPSS Viewer(*.spo)™.

4.3.2. IMPORTACAO DOS DADOS

CEITEE— 1z

Lok irc | " Soltviare Eatatishen ALEA x| = B O

varios tipos, tais como Excel (*.xls), dBase _“I];m
(*.dbf), Lotus (*.w*), Texto (*.txt), etc. Uma

vez aberto o ficheiro, seleccionando:

E

O SPSS permite a utilizacdo de ficheiros de

File > Open > Data, Flarase  [Daam o ]
0 SPSS reconhece o nome das variaveis e os '::"'I'il' = %I
seus valores, sendo, N0 —lj‘:“;:rLII'EEIL?.,,..f.‘“' J )
entanto, NECESSAriQ | Fibscmers mdSairgrimcchDesh et cie § ‘r:t“ﬁn"’"lm”'
definir  as  restantes 7 et e o e ol des — =

Werkshent. [0acon (1 1128 =]
caracteristicas dessas = mmes |
variaveis no Variable [ or ] _ coee el
View.
4.3.3. ANALISE DOS DADOS

Reports

Toda a andlise estatistica de dados: descritiva e

Frequencies. ..
Descriptives. ..
Explore. ..
Crosstabs...
Ratio...

Tables

inferéncial (univariada, bivariada e multivariada) é = Comearsieans

General Linear Model

* v v vRid~

. , Mixed Models
realizada através dos comandos presentes N0 MENU  conelate

Regression
An alyze_ Loglinear

Classify

Data Reduckion

vl

Scale

Monparamekric Tests
Time Series

Survival

Multiple Response
Missing Walue Analysis...

v T T T wrowroww
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No SPSS, assim como na maior parte dos aplicativos estatisticos, 0 mesmo tipo de
anélise pretendida, pode ser obtida em Vvérias opgdes (ex. as estatisticas descritivas

podem ser obtidas nas opc¢des Frequencies, Descriptives, Explore, etc.).
4.3.3.1. Tabelas de Frequéncias

-Tabela de Frequéncias para uma ou mais variaveis:

Para se obterem tabelas de frequéncias para uma ou mais variaveis simultaneamente,
utiliza-se a opcdo Frequencies. Por exemplo, para se obterem as tabelas de

frequéncias para as variaveis “sexo” e “ano de escolaridade”, selecciona-se:

Analyze >Descriptive Statistics >Frequencies.

Freg. relativa (%) Freq. relativa
sobre o total de acum. (%) para
valores os valores validos
| Frequencies
Freg. relativa (%)
Frequéncia sobre o total de
absoluta valores vélidos
" " '.'."Ilr‘."llllhl‘.fl'ﬂ
W Ditpdsy hagqusncy tabiss Frguitraty Pt del Walkd e ank Pirtint
Walid Femireno m L] L] arn
'Smiw'cl..] i,‘,‘h.ut;._l Fm__l Masculing H B30 B30 100,0
Tatal T 10,0 10,0
A il FEColaridade
R - Curfiulafie
Este Comando permlte a obtengao de _ Froquancy | Poarcent | valid Parcorn B tnd
Wil 17ana B 206 2006 296
. I . ang 10 0 7.0 BE.T
estatisticas (Statistics) e/ou graficos > ano M Y 140 05
4% End g 185 185 1000
(Charts) do género dos diagramas de T M g

barras, ou circulares, ou de histogramas.

-Tabela de Contingéncia para o cruzamento de duas variaveis:

| Row(s)= Linha(s) || Columns(s)= Coluna(s) |

Podem-se ai =
T o |
nda obter tabelas de dupla entrada (ou | |2 $ oo o
contingéncia), utilizando-se a selecgéo: $ ot [ ﬁ
Analyze >Descriptive Statistics >Crosstabs. Em e |

et |

]

I Dvrplay chrsteved bir chasy
™ Supgeess akies

| igmaben [ Tl | Fomar |
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Depois de seleccionadas as variaveis, na opgdo Cells pode-se escolher o tipo de

informac&o a incluir em cada célula.

;:::::;;" 30.0% LY \Qf.m \ ' Ohanrved Concel
Fana  Cound [] e )
smnee | | e rer|
T Com T 3 P peri et Feichass 1
B | 1008 | soon I~ Uniodadosd
Total Court T 17 [T Standsidized
I"\xﬂ:':t;" 7.0 0% [ A dordwdend
4.3.3.2. Estatistica Descritiva
Como referido anteriormente, no SPSS a
. . ; p— Varigblelsk
mesma analise pode ser feita através de | ;.. o dus
. & an_eico i
diferentes opcbes do menu Descriptive ] e
Statistics, = nomeadamente nas  opcoes

Frequencies, Descriptives oU Explore. Faz-se P

notar, no entanto, que cada opgao apresenta as

suas caracteristicas proprias. Por R ————

B S e —
P . =)
exemplo, para obter as estatisticas: 'P’"" o e (]
- . . ™ Frampei 1l Mare
média, moda, mediana, desvio = [_ e € buan o
~ g e - .. -
padrdo e quartis; para as variaveis | T e
“altura”,  “peso” e Altura (cm)
/99 Srstistics [
“tamanho do  pé”, Tamanre
- — mlldl!l::g |'!\.III'|“EI; 5|F|i|:|:.|: [
seleccionam-se as 0 : . )
Waan 13336 1,07 1044
- Wi 12800 30,0 20,00
opcoes:  Analyze > |EF oste | ssae | e
) ) ) ) Puerariibes 25 138,00 !::-I:IE !I‘HII .
Descriptive statistics > = 13400 | 00 | 2000 !
{

Frequencies

1]

Frequency

1ME0 1340 VED
1200 130 1800 1200 1E0Q

AN 1A

Esta op¢do permite também a construcdo de graficos,
Altura (om)

como por exemplo o histograma para a “altura”.

4.3.3.3. Representagdes Graficas

34 e = 10K
hanh = 134 0
W& 27 0

Ao nivel grafico, o SPSS possui duas formas para a criagdo de ==
graficos: uma de base, que permite criar todo o tipo de graficos ~, Dot
Line...
. ~ - - Une... Fushaor. .
a duas dimensdes (barras, ciculares, de sectores, histogramas, . e
.
etc.) e outra a que o SPSS chama de interactiva (Interactive ::;“ -
Control... Ernee Bar..
rox .. i
P
http://alea-estp.ine.pt CHGIAALH, ..
ROEC Curve..,

Tarw Govie. b
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Charts), na qual se podem criar graficos a duas ou a trés dimensdes e que ¢é bastante
mais potente que a primeira.

Os graficos podem ser activados através de duplo clique, quando estiverem a ser
exibidos no Output. Surgira, entdo, uma nova janela (Chart Editor), incluindo um
menu com opgdes para a alteracdo do grafico.

Por exemplo, para obter o diagrama de barras para o “ano de
escolaridade”, as op¢Oes no SPSS sdo: Graphs > Bar.

Depois de se seleccionar o tipo de

# o oo}
4 iy |
& M ko bl ! ELE

gréfico de barras pretendido, definem-

R — ™ [ e b

& Ve i i

se (Define) as caracteristicas que se
pretendem ver representadas no
grafico.

P T=1)
Fir Edt View CGallery Choet Serins Foemak  Anahoe
Graghs  Help

T

B

-

Count
u

b Fx L L

Ano die Eseolandide

Diagrama de barras [Bar] para o “ano de
escolaridade” (n.° casos).

Fin Edt Wiew Galery Chart Serins  Formad
Andlyze Graghs  Help

=10l

m
1] i
a0
L
) i
g w
‘.:E m
. w [
Fimariss, Mg
e

Diagrama de caixa de bigodes paralelas para
comparar 0 “peso” nas duas categorias do “sexo”

http://alea-estp.ine.pt

i

g Chart 1 - SPSS Cleark Exlitor I [=] S |

Fia £t Yew Gabey Chart Sers Formst
Analyee  Gragin  Help

Diagrama circular [Pie] para o “sexo” (%).

m Chart1 - SPSS Chart Editor: (=]

File Edit “iew Galery Chart Series Format Analyze

Graphs  Help
160 +
»
150
| I
140 *
. o
L I
*
130 . o
.
s *
= *
120
g '
&
5 *
=]
16 18 0 12 4 06
Tamanho do pé (om)

Diagrama de dispersao [Scatter] para o
“tamanho do pé” e “altura”.
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4.3.4. COMO OBTER AJUDA NO SPSS

Tal como para os aplicativos apresentados anteriormente, |pep

Topics

todas as caixas de dialogo do SPSS apresentam o botdo de

Tukorial
Case Studies

Help que d& informagdo sobre essa caixa de dialogo. Syriax Guide ,

Premindo o botfo direito do rato, em qualquer item de uma ~ tatistics Coach
SP3S Home Page

caixa de dialogo, obtém-se ajuda sobre esse item. ABoLE. .
Register Product. ..

O menu Help existe em todas as janelas do

SPSS, na barra de menus. A opcdo Tépicos
(Topics) acede as fichas de Contetdo
(Contents), ao Indice (Index) e & Procura

(Find). A opcdo Totdrio (Tutorial)

apresenta

introdutérias  sobre
navegacdo no SPSS. Existe,
ainda, a opcdo Statistics |||
Coach que apresenta as

funcbes de consultor de

=1 S S| et | o || et |

analise estatistica.

http://alea-estp.ine.pt
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5. STATISTICA

Y,

I
VAR_A\Y

5.1. APRESENTACAO DO SOFTWARE

O Statistica Base é um aplicativo autbnomo que inclui estatisticas descritivas
(correlacOes, testes t e outros testes para as diferencas entre grupos, tabelas de
frequéncias e cruzamentos), métodos de regressao multipla, métodos ndo
paramétricos, rotinas de ANOVA/MANOVA, mddulos de ajustamento das
distribuicdes e um vasto conjunto de ferramentas para gréaficos.

Para acrescentar ao Statistica 6 Base, existem ainda os seguintes médulos adicionais:
Modelos Lineares/Nao-Lineares Avancados, Técnicas Exploratorias Multivariadas,
Graficos para Control de Qualidade, Anélise de Processo, Desenho de Experiéncias,

Anadlise da Poténcia e Redes Neuronais.

A versao utilizada neste dossié foi o Statistica Student Version 6.0.

5.2. INSTALACAO E REQUISITOS DO SISTEMA

O Statistica 6 é compativel com o Microsoft Windows 95 /98 / 2000 / Me / NT 4.0 / XP.
Necessita de:

- 70 MB livres em disco.

- 32 MB de meméria RAM.
- Processador tipo Pentium.
- Monitor VGA.

- Leitor de CD-ROM.

5.3. UTILIZACAO DO STATISTICA
5.3.1. INTRODUCAO DOS DADOS.

O Statistica é constituido por duas janelas principais, uma que contém os dados
(Data) e outra onde s&o publicados os resultados estatisticos (Workbook).

Ao seleccionar uma opcdo de um menu, abre-se uma janela apresentando diferentes
possibilidades de escolha, sobre o tipo de informacg&o estatistica a apresentar. Uma das
vantagens do Statistica 6, em relagdo as versbes anteriores, € a possibilidade de

http://alea-estp.ine.pt
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apresentar todos os modulos disponiveis num unico menu. Isto permite que varias
analises possam estar acessiveis em simultineo na mesma janela, podendo ser
executadas sob os mesmos ou diferentes conjuntos de dados (varios conjuntos de

dados podem ser abertos simultaneamente).

= Janela de Edicdo dos Dados (Data).

[ STATISTICA - [Data: Dasders® (10 by 27c)] I (=] |
[Thede Ede wew [rsert Former Stststcs Grahs lodks [sts Window bl o8] |

¥ o 5 bl s Warkbodhs | =
Barra de F$H|5[ﬁ|ijliﬂj’|| LA ’l"“"\fg; |
Arldl x| B YU EENE A-D: T
Menus Barra de
For sducalmrl wsie only =
7 7 3 3 5 B 7 = Ferramentas
Sawo Idada  Anp Eun' Aliura | Pega | Pé WarT
1| Feminina B 3 ano 123 E-l Frl
2|Femining B 1% ano 133 g1l 19
_3|Masculng B 1% ano 114 2 17
_ A|Masculng 7 ano 126 £ 2
__S|Mascuing 9 4% gno 1% & 21
_ﬁ Femmng £ ann 119 .l 149
_? Femmng B 1% ang 1200 rFs 14
_B|Masculng 12 47 ano 162 45 24
_9 Ielasicoidnn H 4% ann 144 35 ol
_'II] Maseidenn Y ann 175 | Al
- n h)‘l::?u/ 10 53 ano 144 H 23
PSS 12| Fmerfann B 19 ann 11 Al 1H
Janela de edlgao j Pelaasicoifnn B 1% ann 131 3 A
dOS dados - Ad|Mascisng 72 ant 12548 o Al
(Data) A5|Mascilnn 9 2 ann 145 5 22
1B|Masculng 617 ano 125 23 19 ) |
A7 |Masculng 72 ano 1% £l 2
18[Mascuing 6 1% ano 123 24 19
19|Mascuing 9.2 ano 13 a2 2
20| Femining 14 4% ano 155 LAl 22
21| Femining 10 4™ an 144 X 22
Famining E 1% ano 127 18 5
Bl 7 LlJ
H | wl
| Barra de Estado |
= Janela de apresentacdo dos resultados (Workbook).
Historico dos
procedimentos
realizados.
E Workboo o {Dado iy ] o4
3 Workbook1# =
523 Basic Statistics/Tables (D Freguency table: Sexo (Dad.os), for e
-5 Frequency tables dia Count| Percent | Cumulative
N Category Percent
----- F table:
S  Feminine: |_10l37 03704 37,0370
Masculing: 7 6296205 100,0000 B
Missing 0/ 000000 100,0000 RS
[ ]
.
i DI
1] | _>| Frequency table: Sexn [Dadoz) |

Espaco onde séo
apresentados 0s
resultados estatisticos.
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5.3.2. Importacéo dos Dados

. . - L E]
O Statistica permite  abrir . I 3 coom
ficheiros de dados gravados [ 3 R [ meeas s izt
. ~ . L. Hushory Carmaran
noutras aplicacdes informaéticas, © |

Desktop Wl

tais como: Excel (*.xls), dBase & B gttt
(*.dbf), Lotus (*.w*), Texto mmchle:

(*.txt), etc. As  opcOes

necessarias para abrir estes = T = L
Films ci lypm Evcel Files [ ] =] Cancel
. . o . STATIS TICA & Seckelests [« 21 - E:
ficheiros sdo: File> Open. SIAVE 1A 3 Speasdumests | i cra
- - . . |_!|.|E?HI-F&:|'-!‘I!| .
Seleccionado o tipo de ficheiro a e 0] i 2mi
. - it
abrir (Dados.xls), o Statistica Pich Tet Pl (1]
STATIETICA SMM Fiex [".arn] b1
reconhece todas as caracteristicas dos dados originais.
5.3.2. Analise dos Dados T
4 Hesume... CErlHR

A analise estatistica dos dados é feita N0 Menu Statistics. T sasic statistics/rables
. , - M Multiple Regression
Este tem disponivel uma vasta gama de opgles que S aova
Z4l Monparametrics
permitem realizar, desde andlises elementares, como a L& stibutionFicting
M Advanced Linear/Monlinear Models  »

descritiva (média, moda, mediana, tabela de frequéncias, EE muvaiste exslorstory Techrioues »

Industrial Statistics & Six Sigma »

etc.), até analises mais elaboradas. Cada uma das op¢des de i eover aisi

'!7? Data-Mining L3

analise do menu Statistics, abre uma janela que permite [ scascs of siock para .

£ STATISTICA Yisual Basic

escolher o tipo de anélise a efectuar sobre os dados.

3 Probability Calculatar »

5.3.3.1. Tabelas de Frequéncias
2]

A . N Dusck: | B [oK]
-Tabela de frequéncias para uma ou mais variaveis:
ol Dacenghivg sbalibcd '.‘M_I

. .- . o L st sl .
O Statistica, permite a obtencdo de tabelas de | [imi riweer mons | S
'_E'-'_lel‘l-d_ ralsgeralid, by vanable:

frequéncias para uma ou  mMais  Varidveis | e deperde s
W5 toeat. sirghe sampls

simultaneamente, através das opcdes: SR Casdanionsw Noe

Statistics >Basic Statistics/Tables >Frequency Tables Wy
EHMMD-M*P&H&
M Dflererace et 1. X, mears 5 Open Qs
T8, Prohobdity calesiaies =

85 4| & on|
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- . -z - [orbrad her v avaldos ot tlin ahalyiie S 5 ik ]
Depois de seleccionadas as variaveis =
i 5 i T x
pretendidas, no  botdo  Options ' . =
B ywsie | Gmmiem Fn oy
escolhnem-se as frequéncias a sumariar . L e IT‘—“'—'
; : =
na tabela.
O resultado destas operacOes pode ser visualizado = * =8
T Lorn and syl mmaey cms F
no respectivo Workbook, sé sendo possivel a @ * F o
Ll
visualizacdo de uma tabela de frequéncias de cada

\d
Cumulative freq.=Frequéncias acumuladas;
Percentages= Frequéncias relativas (%);
Cumulative perc.= Freq. relativas acum (%).

VEZ.

2l workbook1* - Frequency tab 10 x|
Fregquency table: Ano_Esco (Daj 24 workbook1* - Frequency Eables =10l
Category Count| Percent C;r;rLll:I::t\re Frequency table: Sexo (Dados),j
1ano | 512960963 295296 Category Lot Hemei C;':ri':a't"e
gZano 13 ?ig?ig‘: g?ig?g Femimino: | 1017703704 37,0370
403”0 £115 6185207000000 Masculino: 7 6296298 100,000
AsTo - - Missing 0 000000 100,0000] -
Missing 0 000000 100,0000) - |

-Tabela de Contingéncia para o cruzamento de duas variaveis:

Para efectuarmos o cruzamento entre duas variaveis, seleccionamos as opgoes:

Statistics > Basic Statistics/Tables > Tables and Banners.

: - . : ETRE
Depois de seleccionadas as variaveis pretendidas, escolhe- ===

ek | B o« |
se qual a informacdo a apresentar na tabela de = [acwooms s Cocd_ |
BH Coneliton matica: ToaTs
contlngenCIa. Duick | Advarsced O | g;ﬂ -!wm-: :um .
" pevgan tablet Emu dmparidani Lurghel
Swarkhonk1®  Summary Frequency Table (Da =l0]x e \ohichi coums § ITE 7 roest. crse wmgle
E T Bvesabockomn & creveagy ANV
Surnenary Freguency Table (Dados) EI Fugerird hpquensie: R .
Marked cells have couris » 10 ; ; i el
|:Murglr|u| SummanEs arg nal mu'kl.'d]. far i E Resitual forasericors =
Ano_[sco| Sexgp | Sexo | Row | Percentages of totel count Rl bpata Ml
[l li Todsl of rowe CaouTR IR Ofsence et 1, ¥, maans M
Counl [1% & [] 1 H ik Probabdiy calulsion ——
Row Percent S0)00°% /. S000% | .""_‘| ._*l
Count ang c 7 10]
Row Prercent LR ] | Percentages of row counts=
;‘;\T;‘orcnm e - I:ml "sm; 4] Freq. relativas por linha (%)
i
Comi = ane 5 g 3 e Freq. absolutas
Reaw Percant 4000%  B000% |
EE ST e v = Cell= Célula (neste caso, contém

a informacéo relativa aos alunos
que frequentam o 1° ano de
escolaridade e que séo do

sexo feminino).
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5.3.3.2. Estatistica Descritiva

Para se obterem as estatisticas (ex.: média, moda,

desvio padrdo, etc.), seleccionam-se as opgoes: I;_
B Conetator mamzet

Statistics > Basic Statistics / Tables > Descriptive [0 12, xdepenons. by ongn

E ainda possivel obter graficos, como o0 histograma, | uessmt e

para as variaveis em estudo (neste €asO SO € |guse s i

Statistics.

apresentado o histograma para a “altura”).

Tiwarkbook 1 - Histegrams ARura [tna) =0 x|
Hisitwgram. M ()
]
w
#
L]
a
2
1
"o 10 139 [ 1 180
Mediana

Média T Moda

B v statsticn and Tables: Dades R B E|
ot |
_ G|
ﬂﬂm-

[E¥0 thast. mdependent. by varnsties
(=] 1eest, degsraient sanmples
i toact. omgie sampie:

BB Faguuancy tablas
EEH 7 aindes ared banneey

[Tl Difscance teats 1. X, masns E [
Vi Probdality cokukatin

B e ot S atintics: Dusdos lalx]
E watlsr | Abuasi'é = Suary
_ Gl |

Buick M|H|M*kﬁh|hﬂ#'|m|

Summary Degrpis tabotes | Compule iskeber: [B Opters =
um Ifmw.-e-m i
Hrarmn L s
[ Liwest & uppoes s
ildhd'hm I Pesconiin bourclwm:
F o bmtbomeens || [0 || ] S
= steeest [0 [ X - = )
Goom many || [ Shewrets

I Rage ™ Guatis T
™ Hamomeen || [ S o Shewrss wrge Bt PR

™ Eisess
HU deletion,
I o foss | St | R | | M
.hﬁwuwl & B

Variancia
A Desvio padrio

Al Warkbosk 1" - Deson bive Stakivti o (Dadas) <101 x|
Destnplive Halistes ﬂDu'us] far x*.lul.-l.unal us# only _ Z‘
Valid N| Mean  Medan | Mode | Freguency | Mnimum | Miaximum | Wanance  Sad Dev.
Wariable of Pl
Al ST T D 1% JNEE 103 (O 4 114D TRAENED 112 EEM D ETIRE
Pt A7 310741 3000000 3000000 4 00000 B00000  TRESER EEIGAL
P A0 ALAddd T EEE XK 7 17 (XX 24 [ENX) ERe R
1] Il
(7] Erewesiptorn Stativtcs Eramkn

5.3.3.3. Representacgdes Graficas

Os gréficos, no Statistica, sdo variados e combinam uma

Graphs
M Resume, .. Chrl+R

o b

IMeans wyError Flots, ..

vasta gama de graficos a duas e trés dimensdes. Um dos & SufesFhos.

2D Graphs 3

aspectos mais relevantes do Statistica, quando comparado 1% aosequentialGraphs  »

I 30 wvz Graphs v

7

com outros aplicativos de andlise estatistica, € a sua Bf atricPits...

28 Ican Plots. .

flexibilidade na personalizacdo dos gréaficos. Praticamente, B2 Catogoriced rephs '

@ User-defined Graphs r

todos os aspectos dos graficos podem ser editados (€X., [ gaphsortiockpaa  »

ajustar fungdes adicionais, alisamento de dados, escala dos

Graphs of Input Data 3

Multiple Graph Layauts 3
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eixos, etc.) no proprio local, sem ter que regressar a caixa de dialogo de graficos
original. Os graficos gravados em ficheiros, ou colados num documento, noutra
aplicacdo informatica, podem ser editados nesse local. Por exemplo, para obter o
diagrama de barras para o “ano de escolaridade”, as op¢fes no Statistica sdo: Graphs
> Histograms. Apés a obtencdo do histograma, edita-se o grafico e fazem-se as

modificacBes necessarias até se obter o resultado pretendido.

1 workbook2* - Histogram (Dados 10¥*27c o ] 4 i wnekhnaka® - Pie Chart (Dados 10v*27c) N =]

Hibgram (acs 10rEd P Chant {Dudes 10%"275)

g Ferrirdre: I7'%
g
=
[ Iolaz inalies, B3 T
2
o
1730 Zam Fawm [ TTu]
Ano_Erci faan
Diagrama de barras para o “ano de escolaridade” (n.° Diagrama circular [Pie] para 0 “sexo” (%).
de casos).

2 workbook1* - Box Plot (Dados 10¥*27c) =] 2/ Workbookd™* - Scatterplot {Dados 10¥*27¢ =]
Box Plot 033 ey Seate it (Dads 10T
= o
Ll #
55 1&0 .
Eal L
120
. S
= ] -
g a T % 1o i 2 i
& =
x = it - -
1= 2 .
T \::‘ + , 4
L]
= 13 | 5
o _ T N H
— MedEn
- [ 25-15% 110
Femitlvo [r—— :l: rfﬂo‘;eﬁ;:hr Raige 1 1B ] a il s = 2
Sem : P& omy
Diagrama de caixa de bigodes [Box Plot] para Diagrama de disperséo [Scatterplots] para o
comparar 0 “peso” nas duas categorias do “sexo” “tamanho do pé” e “altura”.
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5.3.4. COMO OBTER AJUDA NO STATISTICA

O Statistica tem um extensivo manual electronico,

que fornece informacdo detalhada e compreensivel

sobre todos os procedimentos e opg¢des do software.

Este manual electrénico apesar de bem escrito e

redigido e de incluir muitos exemplos, apresenta a

desvantagem, de ndo estar traduzido para Portugués.

Como suplemento, existe ainda
um livro electronico gratis
disponivel no website do
Statistica.

Help
@ Conkents and Index F1
Skatiskical Advisar

N Animated Overviews (video) r

% StatSoft Home Page
Technical Support

dbout STATISTICA, ..

10l x|
g & @ &
Heks  Bach Fommad Pand
=
et | s | ek | P | [F STATISTICA Electronic Manual
= L) Gesirg veip =
frocm voss btaceial The 5TATIETACA Siecirns Mansal proddes comgrebarnsie reltrance
Wi b D el VA oW wdrration on el procedures, Tacddies, wsd options of the STATIETACA
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6. CONTACTOS

= =
Minitab €
www.minitab.com

Minitab Inc.

3081 Enterprise Dr.

State College PA 16801
USA

Telf: 814.238.3280

Fax: 814.238.4383

Web site: www.minitab.com

»Sas.

SAS Worldwide Headquarters
SAS Institute Inc.

100 SAS Campus Drive

Cary, NC 27513-2414 USA
Telef: (919) 677-8000

Fax: (919) 677-4444

Web site: www.sas.com

SPSS

SPSS Inc.

233 S. Wacker Drive, 11th floor
Chicago, IL 60606-6307

Telf: +1.312.651.3000

Fax: +1.312.651.3668

Web Site: www.spss.com

@ StatSoft’
2300 East 14th Street
Tulsa, OK 74104
Telef: (918) 749-1119
Fax: (918) 749-2217
E-mail: info@statsoft.com
Web site: www.statsoft.com
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Representante do Minitab [Europa]
Minitab Ltd. (UK)

Representante Independente [Local]
AddLink Software Cientifico, S.L.
(Espanha)

SASINST Software Lda.

Campo Grande 378 - 1° Andar
1700-097 Lisboa, Portugal

Telef: +351 210 316 000

Fax: +351 210 316 099

Email geral: marketing@por.sas.com
Web site: www.sas.com/portugal

PSE o

PSE-Produtos e Servicos de
Estatistica, Lda

Rua Mouzinho da Silveira, n® 27 - 3°C
1250-166 LISBOA, Portugal

Telef: +351 21 317 09 10

Fax: +351 21 317 09 19
http://www.pse.pt/

URL: http://www.spss.com/es

Diviadd Foriagart 'Perie® g

Rua Jodo Chagas, n.° 24 r/c direito
1495-069 Algés

Telef: +351 21 411 3008/3 107
Fax: +351 21 411 2580

E-mail: portugal @statsoft.com
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u Sitios na internet / links Uteis:

Alguns sitios especializados:

* RICE VIRTUAL LAB IN STATISTICS: “Sitio destinado ao apoio do ensino da
estatistica utilizando ferramentas electrénicas”, in

http://www.ruf.rice.edu/~lane/rvls.html

= MEDSTATWEB: “Servico de Bioestatistica e Informatica Meédica
Faculdade de Medicina da Universidade do Porto”, com muito material
sobre o SPSS in http://stat2.med.up.pt/

wma; Outros aplicativos / Linguagens de progamacéo para Estatistica e Analise
=220 de Dados:

[Sem se pretender uma lista exaustiva, junto se apresenta uma lista adicional
de aplicativos informaticos de analise estatistica de dados, com o0s
correspondentes enderecos na internet]

= AUTOBOX - http://www.autobox.com/

=  EVIEWS - http://www.eviews.com/eviews4/eviews4/eviews4.html

= (GAUSS - http://www.aptech.com/

= MAPLE - http://www.maplesoft.com/

=  MATHEMATICA - http://www.wolfram.com/

= R - http://www.r-project.org/

= RATS - http://www.estima.com/ratsmain.shtml
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= SPHYNX - http://www.sphynx.com/

= S-PLUS - <http://www.insightful.com/products/s/default.asp>

= STATA - http://www.stata.com/

= SYSTAT - http://www.systat.com/

= UNISTAT - http://www.unistat.com/

= XPLORE - http://www.xplore-stat.de/index js.html

http://alea-estp.ine.pt



