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INSTRUCOES:

e A duracéo desta prova é de 2 horas com 30 minutos de tolerancia.
¢ Na&o é permitido o uso de calculadoras ou escrever a lapis.

e Leia as questdes ATENTAMENTE.

e Apresente todos os calculos que efectuar, JUSTIFICANDO devidamente as respostas.

Responda em folhas SEPARADAS aos grupos |, Il.elll.

Grupo |
1. Uma particula move-se no plano de modo a que a sua posi¢do no tempo t tem coordenadas polares r=t e &=t.
Determine:
a) (0,75 valores) 0 vector velocidade;
b) (0,75 valores) 0 vector aceleracdo;
c) (1,5 valores) a curvatura.
3 ) ) dz dz
2. (15 valores) Dada a fungdo zZ = Xy“ + Xy com y =1log, X, prove que X— =—.
dx dy
3. @5 valores) Seja T(X, Y, z) = axy® + byz + czx®. Determine a, b e ¢ sabendo que no ponto P=(1,2,-1) 0
vector gradiente Vfé paralelo ao eixo dos zz e tem modulo igual a 64.
Grupo Il
X = 2cost
4. (4 valores) Calcule I(X +2y)dx+(x—y)dy sendo C acurva . para O<t <n/4.
2 y =4sint
5. (3,5 valores) Calcule e represente graficamente o volume do solido limitado superiormente pelo parabol6ide

z=x"+ 4y2, inferiormente pelo plano z=0 e lateralmente pelos cilindros y2 =XxeXx’= y.

Grupo I

6. (3,5 valores) Calcule II_[ZX dV , sendo G a regifo do espaco no 1° octante limitada pelos planos x=0, y=0,
G

z=4 e pela superficie 22 = x>+ y2 .

(2 valores) Calcule J‘J.\/Xz + y2 +22dS, sendo ca por¢do do cone Z = X2+ y2 abaixo do plano z=1.
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