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ANALISE MATEMATICA II

Universidade Fernando Pessoa

Faculdade de Ciéncia e Tecnologia

Capitulo | - Funcdes Vectoriais

EXERCICIOS

Sendo F, G e H funcBes vectoriais de t, encontre uma férmula para a

derivada do produto misto (FxG)eH.

Seja F uma funcdo vectorial de t. Demonstre que:

IR GIE- L
dF
dlF1 1dF "

) _—_—

GGG

Seja. C a curva cuja equacdo vectorial paramétrica €
R =6t i+3tj+4/3t°k. Calcule o comprimento do arco s de C entre 0s
pontos t=0 e t=1. (R: 13/3)

Ache o comprimento do arco da curva R = 3t i + (t* - 3t) j entre t=1 e t=2.
(R:10)

Seja R=(2t° +2)i+(t> —2t) j+ (t* —1)k. Determine o vector normal
(-2t +2)i+2tj+(-t+1)k
VBBt —2t+1

unitario principal.  (R: N =

Seja R = 2cost i +2sintj +3tk. Determine V,|V|, A, T, VXA, k e N.
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10.

11.

12.

13.

14.

Uma particula P move-se no espaco de acordo com a equacdo de

movimento R = 4costi+4sint j+t’k. No instante t=2/2 determine:

a) a velocidade da particula.  (R: V16+77°)
b) 0 vector aceleragéo. (R: A=-4j+2k)

A equacio de velocidade de uma particulaé V =i+t j+t°K.

Determine o0 seu vector posicdo para t=1, sabendo que para t=0,
R=—i+2j+4K. (R: R=5/2j+13/3k)

Determine o ponto (3, #/6) no sistema de coordenadas polares. Determine as
coordenadas polares equivalentes para este ponto nos casos:

a) r<0 e 0<6<27x ( R: P=(-3, 776) )

b) r>0 e -272<6<0 (R: P=(3,-1176))

C) r<0 e -272<6<0 (R: P=(-3, -546) )

Converta 0s seguintes pontos para coordenadas polares com r>0 e -7<é< 7.
a)  P=(2,2) (R: P=(2+2, 4)
b)  P=(5-5//3) (R: P=(10/+/3, -7/6)

Determine o comprimento do arco total da curva polar r=2(1-cos6).
(R: 16)

Determine o comprimento do arco da curva polar r=4& entre 6=0 e 6=3/2.
(R: 61/6)

r=>5
Determine o comprimento do arco da curva {8 = 2xt entre os pontos t=0 e
z2=3t

t=1. (R: ¥1007% +9)

Considere a seguinte curva: x*+y*=9.
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a) Escreva a equagéo desta curva em coordenadas polares. Identifique a
curva.

b) Determine o comprimento do arco da curva entre =0 e 6=2r.

(R: 67)
r’=t*+t?
15.  Considere a seguinte curva em coordenadas cilindricas: < rcosé@ =t
z=t°
a) Determine as equagOes paramétricas da curva em coordenadas
rectangulares e o vector posicdo em funcéo de t.
b) Determine o vector normal unitario principal.
C) Determine o comprimento do arco da curva entre 0s pontos t=0 e
t=1.

EXERCICIOS DIVERSOS

16. Uma particula move-se no plano de modo a que a sua posi¢cao no tempo t
tem coordenadas polares r=t e #=t. Determine:
a) o vector velocidade;  (R:v =(cost—tsint)i+ (sint +tcost)j)
b) o vector aceleragdo;  (R: a=(-2sint —tcost)i + (2cost —tsint)j)

2 +12

c acurvatura. (R k=————
) ( (1+t2)3/2

)

17. Deduza a férmula do comprimento de arco de uma curva em coordenadas

cilindricas.
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Capitulo 2 - Calculo Diferencial em Campos Escalares e

Vectoriais
EXERCICIOS
1. Seja g(x,y,2) = # definida para x* +y* -z #0.
X“+y -z
a) Determine g(2,3,7). (R: 1)
b) Determine g(sint,cost,0). (R: sintcost)

2. Considere a seguinte fungdo: f(x,y)=+1-x*-y?*.
a) Determine o dominio de f(x,y).
b) Esboce o gréfico da fungéo.

. [4_ X2 _ y2
3. Encontre e esboce o dominiode f(x,y)=———.
y
4. Encontre e esboce o dominio de f(x,y) = In(x* —y).

5. Seja f(x,y)=80-x/20-y/25.
a) Determine f(60,75). (R:74)
b) Encontre a equagdo da curva de nivel f(x,y)=70.

4
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10.

C) Esboce a curva de nivel f(x,y)=70.

2

Calcule  lim (5x%y+2xy—3——). (R: -6)
) X+Y

(x,y)—>(-1,2

. 2x%y
Seja f(X,y)=——.
Ja T(x.y) 3x* +3y°

a) Calcule o limite de f(x,y) quando (x,y) tende para (0,0) ao longo de
cada um dos seguintes caminhos:

)} eixo dos xx; (R:0)
i) eixo dos yy; (R:0)
iii) recta y=x; (R:0)

iv)  parabola y=x°.(R:0)
b) Este limite existe?

X2 +y%+X

Seja f(x,y,2)= . Determine o limite de f(x,y,z) a medida que

-7
(x,y,z) tende para (-1,0,7) ao longo da curva de equacOes paramétricas

X = cost
y =sint. (R:0)
z=t

Considere a funcdo f(x,y)= Y :
X-y

a) Esboce o dominio de f.
b) Prove que f € uma funcao continua em todo o seu dominio.

Seja w=xy’z®. Determine:

OJS (R:y2)
an 3

b — R:2

) g (R: 2xyz°)

c) % ; (R: 3xy’z%)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Seja f(x,y)=

X+Y
x> +y

Determine fi(x,y) e f2(x,y).

5

2_2xy—x% X% —2xy-—y?
(R: y y y—-y )

Seja w=4/1—x* —y? . Usando a regra da cadeia determine ¢

(

(X +yH)? T (X +y?)

a3

R: ,
\/1_)(2 _ yz \/1_ x2 _ yz

Determine o coeficiente angular da recta tangente a curva na interseccao da

superficie z=4x%y-xy* com o plano y=2 no ponto P=(3,2,48). (R:40)

O volume de um cilindro é dado por V=nr’h, sendo r o raio e h a altura do

cilindro.

a) Determine a taxa de variagdo de V em relacdo a r mantendo h
constante. (R:27rh)

b) Determine a taxa de variacdo de V em relacdo a h mantendo r
constante.  (R:ar?)

C) Seja h=4 cm. Determine a taxa de variacdo de V em relagdo a r
quando r=6 cm. (R: 4877cm?)

d) Seja r=8 cm. Determine a taxa de variacdo de V em relacdo a h

quando h=10cm.  (R: 64zcm?)

Seja z=4x%y?. Determine a diferencial total dz. (R: 12x°y*dx+8x°ydy)

Usando a notacgéo de diferencial total, determine a variacdo no comprimento

da hipotenusa de um triangulo rectangulo com lados de 3 e 4 cm, quando se

faz aumentar um dos lados de 3 para 3.2 cm enquanto que o outro diminui
de 4 para 3.96 cm. (R: 0,088 cm)



17.

18.

19.

20.

21.

22,

Suponha que y seja uma funcdo de x e z dada implicitamente pela equacéo

7x%y — 4xyz® + x°y’z* — 7z — 14 = 0. Determine % & % para x=1, z=0
ey=2. (R: -6, 1/7)
Seja F(x,y,2)=x%2? + xy* —z%® + 4yz —5=0. Por diferenciacio implicita

a a
de F determine — e —

2xz° + y? 2xy + 4z
2x°z — 32 + 4y’ 2x%’z - 37* + 4y

(R: )

X = rcoséd

. relacionam as coordenadas polares com as
y =rsiné

As equagdes {

cartesianas. Estas equacdes definem r e @ implicitamente como fungdes de x

e y. Utilize a diferenciacdo implicita para calcular

a) % (R:cos6)

b) % (R:-1/(-sindrr))

c) % (R:sin®)

d) % (R:cosdr)

Sendo z = \/m com x=cosd e y=sin@. Calcule a derivada total g—;
para 6=712. (R:-1/2)

d
Se z=+/x*+y?, com x=2t+1 e y=t>, calcule E:

R: 3t +4t+2
V& +4t2 + 4t +1

Se w=f(x’+y?), prove que y% = x—.

¥
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

y

Considere a seguinte fungéo: w(x,y,z)=z sin = em que X, y e Z S0 por sua
X

X=3r?+2s
vez fungbes das varidveis r e s: {y =4r —2s® . Obtenha as expressdes de
z2=2r°-3s"

em termos das variaveis r e s.

W
o

B2

Considere a funcdo de duas variaveis z(x,y)=y f(x*-y*) em que f é uma
1
X

funcdo derivavel qualquer. Mostre que: 2 + 2 _z
| xx oy oy

< |

Determine a derivada direccional de € no ponto (-2,0) na direccdo do

vector unitario u que faz um angulo de #/3 com o eixo positivo dos xx.

(R:-~/3)

Determine o gradiente de f(x,y)=3x% no ponto (1,2) e utilize-o para calcular
a derivada direccional de f em (1,2) na direccdo do vector a =3i+4j
(R: Vf =12i+3j,D, :%)

Seja f(x,y)=2x’y+xe’ . Determine:

a) O valor maximo da derivada direccional no ponto (1,0); (R: \/E)
b) O vector unitario da direccdo para a qual o valor maximo calculado
em a) é obtido. (R: 1//5i+2/+/5))

Seja f(x,y)=4x*+xy+9y?. Determine:
a) Vi (1,2) (R :10i + 37j)
b) D, f (1,2) em que u é o vector unitario na direcgdo de a =4i-3j.

(R: -71/5)
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

Se f(x,y,z)=3x*+8y?-5z°, determine a derivada direccional de f em (1,-1,2) na
direccdo do vector a =2i-6j+3k. (R: 48/7)

X

A temperatura no ponto (x,y) de uma placa de metal é T(x,y):%.
1+x°+y

a) Determine para o ponto (1,1) a taxa de variacdo da temperatura na

direcgdo do vector a=2i-j. (R: 1/(9+/5)).
b) Uma formiga estd no ponto (1,1) e deseja caminhar na direccao para

a qual a temperatura decresce mais rapidamente. Determine o vector

unitario dessa direcgéo. (R: -1//2i-1/4/2j)

Determine as equagOes da recta normal e do plano tangente para as
seguintes superficies nos pontos dados:

a) 7=4x3y*+2y, P=(1,-2,12);
x-1 y+2 z-12
48 -14 -1

b) z=xe”, P=(1,0,1);

(R: , 48x-14y-7=64)

Determine quais os pontos da superficie z=x?-xy+y?-2x+4y para 0s quais 0

plano tangente coincide com o plano xy.  ( R: P=(0,-2,-4) )
EXERCICIOS DIVERSOS

2
Admitindo que xyz + 22 —1=0 define z = z(x, y) determine 24 é’—f
¥

SEI

yz  xz 2x°z
Xy+2z  Xy+2z (xy+2z)°

(R: —

Se x?(2y +3z)+ y*(3x — 4z) + 2*(x — 2y) = xyz , calcule % e %

_ Axy+6xz+3y*+z° —yz  2x° +6xy-8yz-2z° —xz
3x2 —4y? +2xz2—4yz—xy 3x® —4y? +2xz—4yz Xy

(R:
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35. Dadaafungdo z=xy?+x’y com y=log, x prove que xg—zzﬂ
X

dy’

36. Seja f(x,y,z)=axy®+byz+cz*x®. Determine a, b e ¢ sabendo que no

ponto P=(1,2,-1) o vector gradiente Vf é paralelo ao eixo dos zz e tem

modulo igual a64.  (R: a=6, b=24, c=-8)

37. Considere a funcdo z=z(x,y) definida implicitamente pela
equacio p(x® +y?* —z,e") +w(z° + x) = 0. Determine as derivadas parciais

éeéemfungéodex,y,zede@ 44

, e ﬁ—l/l fazendo
X N Al AN

u=x’+y>—z*, v=e’ e w=1z%+x.

2X@+ﬁl 2y@

. a A A a Al
R a ov'ay a o)
279 et P 07NV & 27D Lt @ gV
N AN ON

38. O caudal Q no plano xy é dado por Q =log, 4/x* + y* . Determine a taxa de

variagdo de Q em (1,1) segundo a direcdo do vector unitario

2 2

(R: +/212)
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Prof. Alzira Dinis
Prof. Ana Fonseca



ET
OQP‘ Alob

P

V727770254

\SHIAINN Q‘Ir

O

NEA©)
ASRARRNANEW
© pesson

AR/O)

4, \J
% FERNP“A

ANALISE MATEMATICA Il
Universidade Fernando Pessoa

Faculdade de Ciéncia e Tecnologia

Capitulo 3 - Integrais de Linha

EXERCICIOS
] ) X=t
1. Calcule o integral de linha j (x? +3y)dx + (y* +2x)dy sendo C: 5
c y=t"+1
para0<t<1.(R:8)
2. Calcule o integral de linha L (x+ y)dx+ (y —x)dy sendo C o segmento de recta
que une os pontos A=(1,1) e B=(4,2). (R:11)
3. Calcule IC F(r)-dr sendo F = yzi+ xz j+ xyk e C a curva cujo vector posicédo €
r(t) =ti+t* j+t*k para-1<t<1. (R: 0)
4. Calcule IC F(F)-df sendo F=x’i+xyj e C a curva cujas equacdes
x=e' 3 43eto
paramétricas séo para0<t<1. (R: W)
y=e" 3
5. A forca varidvel F = (3x—4y)i+ (4x+2y)j move uma particula ao longo da
X=4t+1
curva C: , doponto A=(1,0) ao ponto B=(9,12). Calcule o trabalho
=3t

11
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10.

11.

realizado se as distancias forem medidas em centimetros e a forca em joules.
(R: 440 ergs)

Uma particula move-se do ponto A=(0,0) ao ponto B=(1,0) ao longo da curva C:

X=t
{ enguanto esta sujeita ao campo de forcas F = xy i+ (x—Yy)j. Para
y =At(1-1t)

que valor de A é o trabalho realizado igual a 1? (R:-12)

Seja A=(1,0) e B=(1,1). Calcule J.C(xz —y)dx +(y* +x)dy sendo C o perimetro

do tridngulo OAB tomado na direcc¢do anti-horaria. (R: 1)

SejaF=yi+Xx]j.
a) Calcule o integral de linha IC F(r)-dr , sendo C:

i) 0 segmento de recta y=x de A=(0,0) a B=(1,1); (R: 1)
i)  aparabola y=x* de A=(0,0) a B=(1,1); (R: 1)
iii)  acurva de equacdo y=x° de A=(0,0) a B=(1,1). (R: 1)
b) Prove que este integral de linha é independente do percurso e calcule o
seu valor entre os pontos A=(0,0) e B=(1,1) pelo teorema fundamental

dos integrais de linha. (R: 1)

Mostre que o integral de linha LZXdX+ 2ydy + 4zdz é independente do percurso

C em qualquer dominio no espaco e calcule o seu valor se C tiver pontos inicial
A=(0,0,0) e terminal B=(2,2,2). (R: 16)

Prove que fcysinxdx—cosxdy é independente do percurso de integracao.

Calcule este integral entre os pontos A=(0,1) e B=(=,-1):
a) pelo teorema fundamental dos integrais de linha; (R: 0)
b) integrando ao longo do segmento de recta que vai de A a B. (R:0)

X=t+1

Calcule o integral de linha J.C(x +y)dx + (y> +x)dy sendo C: { 2 para

0<t<l. (R: 23/6)

12
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EXERCICIOS DIVERSOS

12.  Encontre o valor de IF(r)dr quando F(r)=—yi+ xyj e C é o arco circular de A a
C

B para r(t)= costi +sintj com 0<t <, (R: n/4+1/3)
2

13.  Considere o seguinte integral de linha: IC (y +1)dx + xdy

x=Int
a) Calcule o seu valor sendo C: { paral<t<e.

b) Prove que este integral é independente do percurso de integracdo e
calcule o seu valor através do teorema fundamental dos integrais de linha.

(R: e+1)
= 2cost
14.  Calcule J'(x+2y)dx+(x—y)dy sendo C a curva {X CfJS para 0<t<rm/4.
s y=4sint
(R: 1-n)

15.  Seja F(x,y)=(x+y)i+(x-y)j+k.

a)  Calcule jlf.d R sendo R=ti+e' j+costk entre O<t<nm.
C

b) Prove que o integral da alinea anterior € independente do percurso de

integracdo e calcule o seu valor através do teorema fundamental dos

2 2z

integrais de linha.  (R: %— e2 +me" -3/2)

13
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Capitulo 4 - Integrais multiplos: 12 Parte - Integrais duplos
EXERCICIOS
1. Calcule os seguintes integrais duplos:
a) J‘J-4xy3 dA,sendo R={(x,y):-1< x<1,-2<y<2}  (R:0)
R
b) ” x+1-x2 dA, sendo R={(x,y):0< x<1,2<y<3} (R:1/3)
R
) |[[ @+y-x)dA,sendo R={(x,y):0<x<10<y<2} (R:5)
R
d) H x cos(xy)cos2(zx) dA, sendo R={(x,y):0<x<1/2,0<y< r}
R
(R: 1/3n)
2. Utilize um integral duplo para clacular o volume dos seguintes sélidos:
a) solido limitado superiormente pelo plano z=4-x-y e inferiormente pelo

rectdngulo R={(x,y):0< x<1,0<y<2}. (R:5)

b) s6lido limitado superiormente pela superficie z=3x*+3xy e inferiormente
pelo rectangulo R={(x,y):1< x< 3,0< y< 2}. (R:144)

C) s6lido no primeiro quadrante limitado superiormente pela superficie z=x?,

lateralmente pelos planos x=2 e y=3 e inferiormente pelo plano z=0.
(R: 8)

14
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3. Calcule os seguintes integrais:

a) j: sz dydx (R: 1/6)

3y

b) [ (x+y)ddy  (Ri14)
y

e L)

2 x%+x
c) j j xdydx (R: 19/12)
12x%-2

7 cosé

d) [ [ psindlde  (R:1/3)
0

0

12 4cosf

e) j j pidpdo (R: 107)

4. Utilize um integral duplo para calcular o volume dos seguintes solidos:
a) tetraedro limitado pelas coordenadas planas e pelo plano z=4-4x-2y.

(R: 4/3)

b) solido limitado pela superficie z=6xy e pela regido R cujas fronteiras sdo
x=0, y=0, x=2 e y=x". (R: 12)

C) solido limitado pela superficie z=xcosxy e pela regido R cujas fronteiras
sdo x=1, x=2, y=n/2 e y=2m/X. (R: -2/7)

d) s6lido limitado pelo cilindro x*+y?=4 e pelos planos y+z=4 e z=0.

(R: -167)

e) s6lido limitado pela superficie z=1/(1+x?) e pela regi&o triangular com
vértices (0,0), (1,1) e (0,1). (R: #/4-1/2In2)

5. Calcule os seguintes integrais:

a) J'J' dA, sendo R a éarea limitada no primeiro quadrante pela parabola
R

semictbica y*=x e pela recta y=x.

) considere R uma regiéo tipo I.
i) considere R uma regido tipo II. (R: 1/10)
b) H x2dA, sendo R a érea limitada no primeiro quadrante pela hipérbole

R
xy=16 e as rectas y=x, y=0 e x=8.  (R: 448)
15
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6.

10.

Considere a planta de um reservatério representada na figura. Sabendo que a
altura deste reservatorio sdao 4.0 metros, determine a sua capacidade méaxima.
20m 20m

:I: >

3.0m

2.0m

(R: 64 m®)

Seja R a regido compreendida entre dois quadrados paralelos centrados na

origem e cujos lados sdo paralelos aos eixos coordenados. Os lados sdo

respectivamente iguais a 2 e 4. Calcule H ex+y dA. (R: e*+e’-e2-¢?)
R

Utilize integragé@o dupla para calcular a area das seguintes secgdes:
a) secco limitada pelas parabolas y?=4-x e y*=4-4x. (R: 8)

b) seccdo limitada pelas rectas x=0 e x=7/4 e pelas curvas y=senx e y=COSX.

(R: v2-1)

Calcule o integral duplo H (4 —x2—y2)dxdy , sabendo que o dominio D esta
D

limitado pelas rectas x=0, x=1, y=0 e y=3/2. Inverta os limites e resolva

novamente o integral. (R: 35/8)

1x2

Calcule o integral duplo II(X2+y2)dydx. Inverta os limites e calcule
00

novamente o integral. (R: 26/105)

16
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11.  Calcule o integral duplo da funcéo f(x,y)=1+x+y sobre o dominio limitado pelas

curvas y=-X, Xx= \/V , Y=2 e z=0. Inverta os limites e resolva novamente o integral.

(R: %—Fﬁﬁ)

15
1x
12. Inverta a ordem de integracdo do integral I _[ f (X, y)dydx.
0 x

13.  Calcule Hey’di , sabendo que D é o triangulo limitado pelas rectas y=x, y=0 e
D

x=1. Inverta os limites e resolva novamente o integral. (R: (e-1)/2)

14.  Calcule o volume do corpo limitado pelas superficies x=0, y=0, x+y+z=1 e z=0.

Inverta os limites e resolva novamente o integral. (R: 1/6)

14-x2

15.  Seja I I(1+ xy)dydx
0 3x

a) Calcule o integral duplo. (R: 33/8)
b) Represente graficamente o dominio de integracéo.

C) Inverta a ordem de integracdo (ndo € necessario calcular o novo integral).

16. Determine a area das seguintes superficies através de um integral duplo polar:
a) regido limitada pelo cardidide r=1-cosd.  (R: 3n/2)

b) rosa de trés pétalas r=sin3é. (R: n/4)

17. Calcule os seguintes integrais duplos em coordenadas polares:

a) He_(xz”z)dA , sendo R a regido limitada pelo circulo x*+y?=1.
R

R: 2(1-1/e))
b) ”w/4—x2—y2dA , sendo R a regido limitada pelo circulo x*+y’=4.

R

(R: 1673)

18.  Converta 0s seguintes integrais duplos em integrais duplos polares:
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19.

20.

21.

22.

1
a) I I(x2 + y?)dydx (R: 718)
0 0
Vato’ dydx 1

b) j ! PRRYOLE ,a>0 (R: 7l —7==))

Determine a area superficial da parte do cilindro x*+z’=4 acima do rectangulo
R={(x,y):0<x<10<y<4}. (R 4n3)

Determine a area da parte do cilindro x*+y’=a’ cortada pelo cilindro x*+z°=a’.
(R: 8a%)

EXERCICIOS DIVERSOS

12-y
Considere o seguinte integral: | [x dxdy .
0y

a) Resolva o integral.  (R: 11/12)
b) Represente o dominio de integracao.

C) Inverta a ordem do integral (ndo é necessario calcular o novo integral).

Calcule e represente graficamente o volume do solido limitado superiormente

pelo paraboldide z = x*+4y?, inferiormente pelo plano z=0 e lateralmente

pelos cilindros y> =x e x* =y. (R: 3/7)
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ANALISE MATEMATICA II
Universidade Fernando Pessoa

Faculdade de Ciéncia e Tecnologia

Capitulo 4 - Integrais multiplos: 22 Parte - Integrais triplos

EXERCICIOS
1. Calcule os seguintes integrais triplos:

2y22
a) J' I I yz dxdzdy (R: 13/3)

011

axy

dzdyd

b) M! VR (R: a%as)

Inz

Ixey dydzdx (R: 178/3)
0

()

~—
P C— W
x — %,

2. Calcule os seguintes integrais:

a) J'nysin(yz) dV, em que G € a caixa rectangular definida por 0<x<r,
G

0<y<1, 0<z<l6. (R: 712-372)

b) m xyzdV, sendo G o sOlido no 1° octante limitado pelo cilindro
G

parabdlico z=2-x? e pelos planos z=0, y=x e y=0.  (R: 1/6)

C) HI(XJF y+2)dV, sendo G o sélido limitado superiormente pelo plano
G

z=2-x-y, inferiormente pelo plano z=0 e lateralmente pelo cilindro

definido pela regido triangular 0<x<1, 1<y<1-x.  (R: 7/8)
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3. Utilize um integral triplo para calcular o volume dos seguintes solidos:

a) s6lido limitado pelo cilindro x?+y*=9 e os planos z=1 e x+z=5. (R:
367)

b) sélido limitado pela superficie y=x? e pelos planos y+z=4 e z=0.

(R: 256/15)

c) a cunha no 1° octante cortada do cilindro y?+z°<1 pelos planos x=0 e y=x.

(R: 1/3)

d)  elipsoide == + 32 + 2 1, (R: 4/3 cban)

az b2 c2

e) s6lido limitado pelos paraboléides z=5x*+5y* e z=6-7x%-y>. (R:
372)

f) s6lido limitado pelo paraboldide z=4x*+y* e pelo cilindro parabélico

7=4-3y*. (R: 27)

4. Calcule o seguinte integral triplo: ”Ixyz dV sendo G o solido limitado pelos
G

planos x=0, y=0, z=0 e x+y+z=1.  (R: 1/720)

5. Nos integrais seguintes inverta a ordem de integracdo de modo a integrar

primeiro em ordem a z, depois em ordem a y e finalmente em ordem a x.

3 9—z2«/97yffz2
a) I _[ jf(x,y,z)dxdydz
0

0 0

X

12
(X, y, z) dydzdx

42
]
00 O
6. A massa de um corpo G pode obter-se através da expressao: M :m F dV sendo
G

F a sua densidade. Calcule a massa de um hemisfério de raio R e centro na
origem das coordenadas, sabendo que a sua densidade F é proporcional em cada

ponto (x,y,z) a distancia desse ponto a base: F=kz. (R: kzR"/4)

7. Utilize coordenadas cilindricas para determinar o volume dos seguintes sélidos:
a) s6lido limitado pelo paraboldide z=x*+y? e pelo plano z=9.  (R: 8142)

b)  solido limitado pela superficie r’+z2>=20 e z=r%.  (R: 80+/5/3-200)7)
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Prof. Alzira Dinis
Prof. Ana Fonseca



C) cone de altura h cuja equacgéo é z=h/Rp. (R: hR?*/37)

8. Considere o sélido no 1° octante limitado pelo paraboléide z=r? pelo cilindro

r=2cosée pelo plano z=0.

a) Esboce a regido R no plano ré.

b) Determine o volume deste solido. (R: 344)

C) Determine a sua massa sabendo que a densidade € proporcional a altura z
(utilize a férmula dada no problema 6.) (R: 5/67K)

EXERCICIOS DIVERSOS

9. Utilize um integral triplo para calcular o volume de uma esfera de raio a.

10.  Calcule J'”Zx dV, sendo G a regido do espagco no 1° octante limitada pelos
G

planos x=0, y=0, z=4 e pela superficie z° = x* +y°. (R: 128/3)

11. Considere o solido limitado inferiormente pelo plano z= 1, superiormente pela
superficiez = xy® + 2, e lateralmente pelo cilindro definido por y=0, y=2-x
ey=x>.

a) Calcule o volume deste solido através de um integral triplo. (R: 39/40)
b) Troque a ordem de integracdo relativamente as variaveis x e y. Nao é

necessario resolver o novo integral.

C) Calcule o volume do sélido através de um integral duplo.

12.  Calcule e represente o volume da regifo de ®° limitada por z>x*+y?,

x> +y>>4¢e12<8. (R: 87)
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Capitulo V - Integrais de Superficie
EXERCICIOS
1. Calcule o integral de superficie ”yzz2 dS onde o é a parte do cone

z =+/X*+Yy? que ficaentre os planos z=1¢e z=2: (R: 21z /+/2)

2. Calcule a area da porcéo da superficie z = x> + y* que estd compreendida
sobre a regifio D: x* +y* <1. (R: 7z5\/§_1)

3. Calcule a érea da porcdo do plano 2x+3y+z =6 que é cortada pelos trés
planos coordenados. (R: 3V14)

4. Calcule o fluxo de é&gua atraves do cilindro parabdlico

S:y=x2,0<x<2,0<z<3 se o vector velocidade for F=yi +2j+xzk,

sendo a velocidade medida em m/s. (R: 12000 kg/s)

5. Seja o a parte da superficie z=1-x* -y’ que fica sobre o plano xy, e
suponha que o é orientada por um vector normal cujo sentido é
concordante com o do eixo dos zz. Encontre o fluxo @ do campo do fluido
F(X,y,z) = Xi + yj + zk através de o . (R: 3742)
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6. Seja o uma esfera com equacdo x° +y? +z* = a’ orientada por um vector

normal cujo sentido € concordante com o do eixo dos zz. Calcule _”I?ﬁ ds

(e

sendo F(x,y,z) = zk. (R: 47a%/3)

EXERCICIOS DIVERSOS

7. Calcule ”w/xz +y?+12%dS, sendo o a porcio do cone z=+/x*+Yy?

abaixo do plano z =1. (R: 473)

8. Seja o a parte superior do hemisfério z =4/1—x? —y? orientada por um
vector normal cujo sentido é concordante com o do eixo dos zz. Determine o

fluxo @ do campo vectorial F(x,y,z) = z2 k. (R:72)
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