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Apresente todos os célculos que efectuar, justificando devidamente as
respostas. Nao pode utilizar qualquer material de consulta ou maquina de
calcular. Nao pode trocar a ordem de resposta as questdes ou escrever a lapis.

O método de reducdo a forma separavel consiste em transformar uma equacéo

du dx

y) numa equacao y'=u+u'x e chegandoa ———=—
g(u)-u

da forma y' = g(— .
X X

Aplique o método descrito para resolver o problema de valor inicial seguinte:

. yWr)=o.

.y 2x%cosx®
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X y

Mostre que a equacgdo diferencial 2xsin3ydx +3x*cos3ydy=0 €é uma

equacéo diferencial exacta e resolva-a.

Resolva 0 seguinte problema de valor inicial de Euler-Cauchy
(xZDZ—xD+2)y=O, y(l)=-1, y'(1)=-1, deduzindo e aplicando a

equacao auxiliar na sua resolucao.

Encontre uma solucdo geral para a seguinte equagdo diferencial

3
y'=2y'+y= 35x4eX +x?. Utilize 0 método de variacdo de pardmetros.



5.

Emrelacioa e ™™, xe™™, x’e™, x%e™* verifique que:

a) As funcbes dadas formam uma base de solugdes da equacéo diferencial
(D* +4D* +6D? + 4D +1)y =0 num intervalo aberto I ,

b) As funcgdes dadas sdo linearmente independentes, atraves da aplicacdo
do teorema da dependéncia e independéncia linear de solucdes,
aplicando o teorema de Laplace até ao determinante de 22 ordem e

mostrando que obtém —12e**.

Partindo de um problema de wvalor inicial de 2% ordem,
y"+ay’+by =r(t), y(0)=K,, y'(0)=K,, deduza qual o método a seguir,
que lhe permite resolver o PVI através da aplicacdo de transformadas de

Laplace. Justifiqgue convenientemente todas as etapas, explicitando

convenientemente os trés passos que compbem o método.

Representando as fungdes hiperbolicas em termos de fungdes exponenciais e

aplicando o  primeiro  teorema do  desvio, mostre  que:
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