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Exame da época especial finalista
Residuos Solidos

Engenharia do Ambiente — 3° ano
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Instrucoes:

e A duracéo desta prova € de 2,5 horas, mais 0,5 horas de tolerancia.
e Nao é permitida a consulta de quaisquer apontamentos.
e Responda as questdes da forma mais completa possivel. Responda as questdes no enunciado,

a) (0,75 valores)y Diversos métodos eram reconhecidamente mais utilizados para a deposi¢do
final de residuos solidos no inicio do século. Quais eram? A que tipo de residuos se
aplicavam?

b) (1 valor) Indique em que consiste, para que serve, como e quando se utiliza a reducgéo na
fonte.

2.

a) (5 valoresy Explique detalhadamente qual a constituicdo dos residuos residenciais e
comerciais, referindo-se concretamente aos tipos de residuos que os compdem e as
preocupacdes a isso associadas.

b) (15 valoresy A gestdo ambiental, da qual a gestdo de residuos € apenas um segmento,
progride em direcgdo a alteragcbes fundamentais. Discorra sobre o assunto, referindo-se
nomeadamente aos residuos toxicos e sobre o que ha a fazer.

3.

a) (0,75 valoresy Como calcularia o teor de humidade de uma amostra de residuos sélidos?

b) (1,5 valores) Talvez a mais importante caracteristica bioldgica da fraccdo organica dos RSU
seja 0 facto de todos poderem ser convertidos biologicamente em gases e sdlidos
relativamente inertes. Refira os conhecimentos que adquiriu sobre esta matéria.

C) (1.5 valoresy OS processos térmicos discutidos em relagdo aos RSU sdo 3. Explicite-os.

4. (1,5 valores) Para que serve o conceito de meia-vida? Suponha que um determinado residuo foi
depositado num aterro sanitario. 2 meses depois de depositado apresentava uma concentracdo
de 10 ppm. Feitos os célculos, descobriu-se que para uma constante de remoc¢édo de 12 ordem
de 0,00220 h*, a concentracéo inicial do residuo n&o poderia ser superior a 200 ppm para que
a deposicao fosse permitida. Determine se a deposicéo foi legal e qual a forma correcta e
concreta de proceder.
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5. (@5 valores) Quer 0 volume, quer o peso, sdo utilizados para a medicdo das quantidades de
residuos solidos. Relativamente a este assunto, indique o valor logico das seguintes
afirmacoes:

___a) Infelizmente, a utilizacdo do volume como uma medida da quantidade pode ser
enganadora.

___b) 1 m?® de residuos soltos representa uma quantidade igual a 1 m* de residuos que
foram compactados num veiculo de recolha.

____C) Se se pretende utilizar medidas em termos de volume, as medidas ndo devem ser
referenciadas relativamente ao grau de compactacao dos residuos.

____d) Se se pretende utilizar medidas em termos de volume, as medidas devem ser
referenciadas relativamente ao peso especifico dos residuos.

____e) Paraevitar confus@es, as quantidades de residuos solidos devem ser expressas em
termos de peso.

___f) O volume e o peso sdo igualmente importantes relativamente a capacidade dos
aterros.

NOTA: Cada 2 respostas erradas, anulam uma certa.

6. @ valory NO desenvolvimento de sistemas de gestdo de residuos solidos, € frequentemente
necessario determinar as caracteristicas estatisticas das taxas de geracdo de residuos solidos
observadas. Relativamente a este assunto, indique o valor l6gico das seguintes afirmagdes:
____a) O primeiro passo na avaliacdo da caracteristicas de uma série de observacoes
consiste em determinar se as observac6es sdo distribuidas normalmente ou sdo assimétricas.
____b) Quanto menor for a dispersdo num conjunto de medigdes, maior sera o valor do
desvio padréo.
____¢) Tipicamente, o coeficiente de variacdo para as taxas de geracao de residuos solidos
varia de 10 a 60 %.
____d) O coeficiente de Kurtosis indica uma distribui¢do nivelada, quando o seu valor é
superior a 3.
NOTA. Cada 2 respostas erradas, anulam uma certa.

7. (2 valores) SA0 3 os efeitos do armazenamento na fonte nos componentes dos residuos.
Refira-se concreta e detalhadamente a cada um em particular.

8. (15 valoresy De acordo com o0 modo de operagdo, podemos classificar os sistemas de
recolha em 2 categorias: sistemas de contentores por reboque e sistemas de contentores
imobilizados. Relativamente a cada um deles, indique o valor logico das seguintes
afirmacoes:
SCR:
____a) Séo adequados para a remoc¢do de residuos na fonte onde a taxa de geracdo é
elevada.
____b) Uma desvantagem ¢ a falta de flexibilidade, ja que ndo existem para todo o tipo de
residuos.
___€) Sendo cheios mecanicamente, torna-se necessario plataformas e rampas.
___d) As vantagens da compactacdo sdo Obvias quando se pretende recolher e rebocar
residuos durante distancias consideraveis.
SCI:
___a) Podem ser usados para a recolha de todos os tipos de residuos.
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____b) Na versdo com carregamento mecénico, as viagens para a instalacdo de
recuperacdo de materiais, estacdo de transferéncia ou local de deposicdo sdo feitas apos o
conteddo de um conjunto de contentores ter sido recolhido e compactado, e o veiculo de
recolha estar cheio.

____¢) Na versdo com carregamento mecanico, 0s contentores, devido ao peso e forma,
séo adequados para a recolha de lixo volumoso.

___d) Na versdo com carregamento manual, a maior aplicacdo € na recolha de residuos
comerciais.

NOTA: Cada 2 respostas erradas, anulam uma certa.

9. (2 valores) Dado 0 esquema abaixo, relativo a um sistema de contentores por reboque, admita
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que os dados a seguir se aplicam:
Existe um total de 28 locais de apanha e 32 contentores. A quantidade de residuos a serem
recolhidos por semana é 277 yd°. Para além disso:

1. Os contentores com uma frequéncia de recolha de duas vezes por semana devem ser
recolhidos a Terca e Sexta.

2. Os contentores com uma frequéncia de recolha de trés vezes por semana devem ser
recolhidos a Segunda, Quarta, e Sexta.

3. Comeca-se e termina-se cada dia na estacao de expedicao.
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4. Para o sistema de contentores por reboque, a recolha sera disponibilizada de Segunda
a Sexta.

5. Os contentores rebocados sdo trocados em vez de voltarem ao local de onde foram
apanhados.

Assim sendo, preencha a tabela seguinte:

Frequéncia de Ndamero de . . Namero de contentores (que recebem a mesma
Numero total Numero de
recolha, locais de . frequéncia de recolha) esvaziados por dia
de contentores viagens/semana
vezes/semana apanha Segunda Terca Quarta Quinta Sexta
Total

10. (2 valores) Os principais problemas associados com a utilizacdo do processo de compostagem
séo 4. Refira-se minuciosamente a 3 deles.
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